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Technicka zprava

1. VSeobecné udaje

1.1 Pfedmét a rozsah projektu

Predlozena dokumentace pro provadéni stavby fteSi elektroinstalaci osvétlent,
silnoproudé a slaboproudé rozvody v ramci stavby s nazvem ,,Zatepleni vzdélavaciho
centra ve Vranovicich®.

Tato Cast fesi pouze elektroinstalaci osvétleni a silnoproudé rozvody.

Dokumentace je zpracovana v rozsahu pozadavku §3 vyhl. 499/06 Sb, GP, investora,
CSN, CSN EN a legislativy CR.

Dokumentace slouzi vyhradné danému ucelu, tzn. k provadéni montazné dodavatelskych
praci. Tato dokumentace bude dokladovéna k revizi el. zafizeni, ke kontrole podminek
stavebniho povoleni pii kolaudaci a ke kontrole dozorovych organt (TICR, IBP, atd.).
Pro feSeni projektu byly predloZzeny podklady zadavatele, projektanta stavebni ¢asti,
vzduchotechniky, ustfedniho topeni a bazénové technologie a jejich piesna specifikace
je uvedena v bodu 1.2.

1.2 Podklady

Pro zpracovani projektu byly zadavatelem ptedloZeny tyto podklady:
- Stavebni dokumentace pro provadéni stavby povoleni v rozpracovanosti
- Tabulka energetickych bilanci zatizeni vzduchotechniky

1.3 Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN, EN
a katalogy platnymi v dobé jejiho zpracovani — dle know-how Projektové a znalecké
kancelafe — zhotovitele tohoto projektu, a zarucuje vysokou kvalitu a spolehlivost
navrzeného zafizeni.

Obsahuje vSechny nalezitosti dle §2 a §3 vyhl. 499/2006 Sb a vykonového
a honoratového fadu CKAIT.

Vysledny produkt odpovida CSN — 1SO 10006 — Management jakosti — smérnice jakosti
V managementu projektu.

Projekt jako proces realizace obsahuje vSechny nalezitosti dle vykonového
a honorafového fadu CKAIT a je zpracovan v rozsahu vykonovych fizi danym
vykonovym a honorafovym fiadem CKAIT. Pro informaci jsou popsany viechny
vykonové faze:
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a. Pfiprava zakazky

- analyza zakazky
- volba variant feSeni
- specifikace potiebnych podkladl a prazkumi

b. Néavrh zafizeni

- analyza podklada
- zpracovani koncepce, studie, variant
- projednani a odsouhlaseni navrZzené koncepce feseni se zadavatelem
- podklady pro navazujici profese
- konzultace s dot¢enymi vefejnopravnimi organy a organizacemi
- predbézny odhad nakladii
- zapracovani vysledkl projednani
C. Vypracovani dokumentace pro provadéni stavby
- zajisténi souladu s vysledky piedchozich vykonovych fazi
- vypracovani dokumentace pro provadéni stavby dal§im propracovanim dokumentace

z predchozi faze za ucasti vSech nezbytnych profesi a jejich koordinace
- dozor nad dodrzenim koncepce dle dokumentace vypracované v piedchozi fazi

Vykony resp. dokumentace, ktera neni dle obecné platnych predpist soucasti zadné vykonové
faze a jeji zajisténi &i vypracovani neni pokryto dle V+H fadu CKAIT:

- dokumentace zajiStovana dodavatelem v ramci své vyrobni piipravy tzn.konstrukéni,
dilenské a montazni vykresy ¢asti stroju, pfistrojli a zafizeni, nosnych konstrukei kabel.
rozvod, pristroja atd.

- vykresy pomocnych konstrukci a montazniho zatizeni

- vykresy a specifikace (d€leni jedn. ¢asti rozvadéch na mont. dily a jejich oznaceni, zakl.
a pomocného materialu pro montazni prace)

- dratovaci a svorkovaci schemata, urCeni poctu a sledu svorek u zafizeni a stanoveni
kone¢ného ocislovani, schemata vnitinich propojeni zafizeni a ptistroji

- dokumentace pro ostatni vyrobni a montazni piipravu dodavatelt

1.4 Zpracovatel projektu - autorizace

Zpracovatelem projektu je Ing. Miroslav Kozumplik pro zhotovitele - projekéni
a znaleckou kancelaf p. Miroslava Kozumplika.

Projektant: Autorizace:
Ing. Miroslav Kozumplik Miroslav Kozumplik
Mobil : +420 608 666 560 C. autorizace : 1300040

e-mail : mirek@kozumplik.com Nazev oboru : technika prostiedi staveb
WEB  : www.kozumplik.com Specializace : elektrotechnicka zatizeni
Soudni znalec — stavebnictvi — bezpe€nostni systémy

4122 Miroslav Kozumplik — PZK, Herspicka 813/5, 639 00 Brno
mobil 602704433, 608666444
e-mail: info@kozumplik.com

WEB: www.kozumplik.com



Stavba:  Zatepleni vzdélavaciho centra ve Vranovicich
Investor: Obec Vranovice, Skolni 1, VRANOVICE, 691 25

Cast: D.1.4 — Technika prostiedi staveb
D.1.4.7 — Silnoprouda elektrotechnika vcetné ochrany pied bleskem

2. Zakladni technické udaje

2.1 Napét'ové soustavy

V tomto projektu jsou pouzity tyto napetové soustavy:
- silova soustava : 3+PE+N, sti. 50 Hz, AC 400V/TN-C-S

2.2 Celkova bilance spoti‘eby elektrické energie

Ptepojeno jako piiloha na konci tohoto dokumentu.

2.3Stuperi dileZitosti dodavky elektrické energie

MDO - je dle CSN 34 1610, §11607 — stupei &. 3 (méné diilezité okruhy) — viechny
okruhy ve vSech patrech

DO - je dle CSN 34 1610, §11607 — stupeii &. 1 (dulezité okruhy) — napajeni zatizeni
nouzového osvétleni po dobu jedné hodiny — svitidla s vlastim zdrojem

2.4 Vnéjsi viivy
Na zéklad¢ architektonicko-stavebniho feSeni jsou vngj$i vlivy na el. zafizeni ve
vnitinich prostorach ve smyslu CSN 33 2000-5-51, ed. 3 povazovany za normalni.

Venkovni prostor na zaklad¢ charakteru stavby a technologického procesu nasledujici
vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3:

A - vnéjsi podminky okoli:
AA - Teplota okoli (¢l. 321.1)

AA5 +5°Caz+40°C
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let. 3 roky je-li teplota vzduchu trvale nebo dlouhodobé vyssi nez 35 °C.
AA7 -25°Caz+55°C
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedn4 o prostory: nebezpe&né
Termin revize: 5 let. 3 roky je-li teplota vzduchu trvale nebo dlouhodobé vyssi nez 35°C
nebo pod - 10 °C.

AB - Atmosférické podminky v okoli (¢l. 321.2)

AB5 Prostory chranéné pred atmosf. vlivy, s regulaci teploty. Teplota +5°C az +40°C.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let jedna-li se o prostory vnitini podminkou pro rozmezi teplot od -10 °C do +35 °C.
3 roky jedna-li se o vnitfni prostory s teplotou vzduchu pod -10 °C nebo s teplotou nad +35 °C, nebo
s absolutni vlhkosti nad 15 g/m3 nebo relativni vlhkosti nad 80 %.

AB7  Vnitini prostory chranéné pted atmosférickymi vlivy, bez regulace teploty a vlhkosti, které mohou
mit otvory do venkovniho prostfedi. Teplota -25 °C az +55 °C.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: zvlast’ nebezpe&né
Termin revize: 5 let jedna-li se o prostory vnitini podminkou pro rozmezi teplot od -10 °C do +35 °C.
3 roky jedna-li se o vnitini prostory s teplotou vzduchu pod -10 °C nebo s teplotou nad +35 °C, nebo
s absolutni vlhkosti nad 15 g/m3 nebo relativni vlhkosti nad 80 %.

AC - Nadmorvska vyska (¢l. 321.3)
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AC1l do2000m
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: ***

AD - Vyskyt vody (¢l. 321.4)

AD1 - Zanedbatelny  Pravdépodobnost vyskytu vody je zanedbatelna.
Prostory na jejichz sténach se voda vétSinou nevyskytuje, i kdyz se na kratkou dobu miize objevit para,
kterou dobré vétrani rychle vysusi.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let

AD?2 - Svisle padajici kapky = Moznost padajicich kapek.
Mista, ve kterych mize voda ptilezitostné kondenzovat v kapkach, nebo se ob¢as miize objevit para.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l 410.3.N10 se jedna o prostory: zvla§t’ nebezpe&né. Venkovni
prostory s témito vlivy mohou byt posouzeny jako nebezpecné, kdyZ se zarizenim nemanipuluji
osoby bez odborné kvalifikace.
Termin revize: 1 rok

AD4 - Stiikajici voda  Vody muze stfikat ve vSech smérech.
Mista, ve kterych mtize byt zafizeni vystaveno stiikajici vode. Vztahuje se to napf. na néktera venkovni
svitidla a zafizeni staveniste.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢1. 410.3.N10 se jedna o prostory: zvlast’ nebezpecné. Venkovni
prostory s témito vlivy mohou byt posouzeny jako nebezpecné, kdyZ se zatizenim nemanipuluji
osoby bez odborné kvalifikace.
Termin revize: 1 rok, vné budovy 4 roky

AE - Vyskyt cizich pevnych téles (¢l. 321.5)

AEL - Zanedbatelny mnozstvi ani povaha prachu nebo pevnych cizich téles nejsou vyznamné.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let

AEA4 - Lehdi prasnost  Lehké vrstvy prachu. Spad prachu mezi 10 a 35 mg/m2 za den.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
(prach, ktery je nevodivy). Jinak jsou prostory povaZovany za nebezpecné. Z hlediska malych
napéti Zivych ¢asti (SELV, PELV) se tyto prostory pokladaji za bezpe¢né.
Termin revize: 3 roky

AF - Vyskyt korozivnich nebo znecist'ujicich latek (¢l. 321.6)

AF1 - Zanedbatelny Mnozstvi a povaha koroznich nebo znecistujicich latek nejsou vyznamné.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let

AF2 - Atmosféricky Ptitomnost koroznich znecist'ujicich latek atmosférického ptivodu je vyznamna.
Instalace nebo zafizeni na bfehu mote, v prumyslovych oblastech se zna¢né zne€isténou atmosférou
(chemickych zavodi, cementéren), tento typ znecisténi vznika zvIaste pti produkei brusnych, izolacnich
nebo vodivych prachti.

Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 €1. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpetné
Termin revize: 4 roky
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AG - Mechanicka namdhdni - razy (¢l. 321.7.1)

AG1 - Mirny 'V domacnostech, kancelafe jemna mechanika a podobnych podminkach.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let

AG2 - Stiedni 'V b&znych primyslovych provozech.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpe&né.
Z hlediska malych napéti Zivych ¢asti (SELV, PELYV) se tyto prostory pokladaji za bezpecné.
Termin revize: 5 let

AH - Mechanickd namdhani - vibrace (¢l. 321.7.2)

AHL - Mirné V domacnostech, kancelafe jemna mechanika a podobnych podminkach, kde
ucinky vibraci jsou zanedbatelné.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let

AK - Vyskyt rostlinstva nebo plisni (¢l. 321.8)

AK1 - Bez nebezpeci  Neni vazné nebezpeci rtstu rostlin nebo plisni.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let

AL - Vyskyt Zivocichii (¢l. 321.9)

AL1 - Bez nebezpeci  Neni vazné nebezpeci vyskytu zivocichd.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let

AM - Elektromagnetickd, elektrostaticka nebo ionizujici piisobeni (¢l. 321.10)

AM1 - Zanedbatelné Bez $kodlivych u¢inkt unikajicich proudu, elektromagnetického zafeni,
elektrostatického pole, ionizujiciho zafeni nebo indukce.

Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni

Termin revize: 5 let

AN - Sluneéni zareni (¢l. 321.11)

AN3 - Vysoka 700 W/m2 < Intenzita
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: ***

AP - Seismické ucinky (¢l. 321.12)

AP1 - Zanedbatelné Zrychleni <30 Gal
1 Gal =1 cm/s2
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: ***
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AQ - Bouikovd ¢innost - pocet bouikovych dni v roce (¢l. 321.13)

AQ?2 - Nep¥imé ohroZeni > 25 dni v roce. Nebezpe¢i ohrozeni od napajecich ptivodi. Instalace napajené
z venkovnich vedeni.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpe&né
V zajmovém prostoru je nutno zajistit ochranu pred tcinky blesku a jeho nasledky.
Termin revize: 5 let. 2 roky plati pro revize hromosvodu na objektech s prostory s nebezpecim vybuchu
nebo pozéaru (BE3, BE2) a na objektech konstruovanych ze stavebnich hmot stupné hotlavosti C1, C2,
C3 (CA2).

AR - Pohyb vzduchu (¢l. 321.14)

AR2 - Stitedni 1 m/s < Rychlost <5 m/s
Termin revize: ***

AS - Vitr (¢l. 321.15)

AS1 - Maly Rychlost <20 m/s
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: ***

B - Vyuziti predmétnych prostorach:
BA - Schopnost osob (¢l. 322.1)

BA4 - Poucené osoby  Osoby, které jsou bud’ pouceny odborniky (osobami znalymi), nebo osoby, na
které odbornici (osoby znal¢) dohlizeji, aby se vyvarovali nebezpeci, ktera mohou ptisobenim elektrickych
zatizeni vznikat (napf. personal obsluhy a udrzby).

Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni

Termin revize: 5 let

BAS - Znalé osoby  Osoby s technickym vzdélanim nebo s dostate¢nou zkuSenosti, jez jim umoziuje
vyhnout se nebezpeci, které muze elektiina zptisobit (inzenyfi, technici).

Uzavtené elektrické provozovny.

Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 €1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni

Termin revize: 5 let

BC - Dotyk s potencidlem zemé (¢l. 322.3)

BC1 - Zddny  Osoby v nevodivém prostiedi.
Prostor s nevodivym okolim.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: ***

BC2 - Vyjimeény  Osoby se obvykle nedotykaji cizich vodivych ¢asti ani obvykle nestoji na vodivém
podkladu.

Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 1. 410.3.N10 se jedn4 o prostory: normalni

Termin revize: ***

BD - Podminky tiniku v p¥ipadé nebezpeci (¢l. 322.4)

BD1 Mala hustota obsazeni, snadné podminky pro unik.
Obytné budovy bézné nebo malé vysky.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: 5 let
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BE - Povaha zpracovivanych nebo skladovanych ldtek (¢l. 322.5)
BEL1 — Bez vyznamného nebezpeci  ***
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni

Termin revize: ***

C - Konstrukce budov:
CA - Stavebni materialy (¢l. 323.1)

CA1l - Nehovlavé  ***
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ¢l. 400.1.1.N1 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: ***

CB - Konstrukce budov (¢l. 323.2)

CBL1 - Zanedbatelné nebezpeci  ***
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ¢l. 400.1.1.N1 se jedna o prostory: normalni
Termin revize: ***

Z hlediska CSN 33 2000-7-702, ed.3

Tato norma slouZi k doplnéni a upfesnéni pozadavki norem fady CSN 33 2000 pro
elektrické instalace plaveckych bazénii a fontdn a stanovenim vSeobecnych
charakteristik dle této normy jsou kolem bazént stanoveny tfi zony, pfesné rozmerove
specifikovany:
- Zbna 0 — vnitfek bazénu
- Zbéna 1 — je vymezena zonou 0, podlahou/povrchem pfistupnym osobam,
vodorovnou rovinou ve vySce 2,5m nad touto podlahou/povrchem a svislou
rovinou 2m od okraje bazénu
- Zobna 2 — je vymezena vnéjsi rovinou zoény 1, rovinou rovnobéznou s ni ve
vzdalenosti 1,5m a podlahou/povrchem pfistupnym osobam, vodorovnou
rovinou ve vysSce 2,5m nad touto podlahou/povrchem
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Zduvodnéni:

Pisobeni vnéjsich vlivi z hlediska nebezpeci urazu el. proudem a elektrickym
¢i elektromagnetickym polem se d€li na:

- normalni

- nebezpetné

- zvlast nebezpecné
Prostory s normalnimi vnéj$imi vlivy jsou dale uvadény bez oznaceni stupné nebezpeci
a dale je oznaceni prostor nebezpecné (N) a zvlast’ nebezpecné (ZN) vcetné
pusobicich nebezpecnych vlivl v provozech a prostorach - zdsadé Ize konstatovat, ze
v mistech s montazi elektrického zatizeni sice tyto vnéjsi vlivy ptisobi, ale jen okrajové
— vhodné volenymi prvky, zatizenim, kabeldZi a montdZnimi technologiemi jsou tyto
negativni vnéjsi vlivy na uvedené max. eliminovany.

»IN¢ wZN* Pozndamka
Venkovni prostor AA7 AB7

AE4 AD2

AF2 AD4

AQ2

2.5 Kompenzace jalového vykonu

Vzhledem k pouziti svitidel s elektronickymi piediadniky, pfipadn¢ alternativné svitidly
LED neni potfeba uvazovat kompenzaci jalového vykonu.

2.6 Ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim

2.6.1 Ochrana pred dotykem neZivych casti
elektrického zatizeni je dana CSN 33 2000-4-41 ed.2 véetn& zmény Z1 a je provedena:
- v silové soustaveé se jmenovitym napétim 3x230V/400V, 50Hz stf. s uzemnénym
nulovym bodem
- SAMOCINNYM ODPOJENIM OD ZDROJE
- PROUDOVYM CHRANICEM
- DOPLNKOVYM POSPOJOVANIM
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2.6.2 Ochrana pied dotykem Zivych cCasti

elektrického zatizeni je dana jejich konstrukénim uspotadanim a je feSena nékterou
Z téchto ochran: polohou, zabranou, krytim nebo doplitkovou izolaci dle
CSN 33 2000-4-41 ed.2, véetné zmény Z1.

2.7 Ubytky napéti

jsou v souladu s pozadavky CSN 34 1610, ¢l. 16146 az ¢l. 16150 coz bylo ovéfeno
orientacnim vypoctem pomoci programu EL Soft v.2, splitujicim pozadavky norem.

2.8 Zkratové poméry

byly orienta¢né ovéfeny kontrolnim vypoctem ucinkti zkratovych proudd v sitich TN
programu EL Soft v.2.

Hodnoty soumérnych a dynamickych zkratovych proudi budou v souladu s pouzitymi
omezujicimi prvky v rozvadecich a ptistrojich. Vypocet ucinki zkratovych proudi na
elektrické zatizeni projektované stavby vychazi z piedpokladané hodnoty zkratového
vykonu v ptedpokladaném misté ptipojeni do distribuéni sit€. Provozovatel rozvodné
sit€ neposkytl informaci o soumérném zkratovém vykonu v bod¢ napojeni — vychazi se
Z pouzitych prvkl v misté napojeni a odhadu zkratovych vykonti. Vypocitané hodnoty,
které respektuji provozni stav, kdy jsou hodnoty soumérnych, dynamickych a tepelnych
zkratovych proudi na svorkach rozvadéce 0,4 kV v oblasti dimenzi zkratové odolnosti
bézné dostupného elektrotechnického zafizeni a neni potieba navrhovat omezovace
zkratovych proudii. Navrzené elektrické zatfizeni vCetné pfistrojii a omezujicich prvkl
v rozvadécich bude tedy plné€ vyhovovat svoji odolnosti zkratovym pomérim v daném
misté.
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3.

Technické reSeni

3.1 Napojeni objektu

Napojeni objektu je feSeno v ramci 1. etapy.
2. etapa bude napojena z ¢asti rozvadéce RE, kde je umistén hlavni jisti¢ pro tuto etapu.

V ramci nove fesené ¢asti elektro jsou navrzeny rozvody a zafizeni pro:

3.2

vnitini i vnéjsi elektroinstalace osvétleni
zasuvkové rozvody

vzduchotechnika

Napajeni plosin

Napajeni pece pro vytvarnou u¢ebnu

CENTRAL STOP a hlavni vypinac elektrického proudu

Je feSeno v ramci 1. etapy:

U vchodu do arealu budou na zdi vuzamykatelné skiince pod sklickem umisténa

,CENTRAL STOP* tlacitka pro ob& budovy s popisem:
CENTRAL STOP - "PRI POZARU VYPNI" — STARA BUDOVA
CENTRAL STOP - "PRI POZARU VYPNI" - NOVA BUDOVA

Je uvazovano s odpojenim jednotlivych budov pomoci tlacitek CENTRAL STOP,
a odpojeni celého objektu pomoci vytazeni nozovych pojistek ve stavajici pripojkové
skiini, vedle vstupu do objektu.

- Vypnuti hlavniho jistice objektu tlacitkem CENTRAL STOP u vstupu do objektu.

- V pojistkové piipojkové skiini vytaZzenim nozovych pojistek, tak jak pozaduje vyhlaska
¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby (kterd v podstaté nahradila
vyhlasku €. 137/1998 Sb.), v § 34 odst. 5 stanovi, ze kazdd stavba musi mit trvale
pristupné a viditeln€ trvale oznacené zatizeni umoziujici vypnuti elektrické energie.
Toto je tleva oproti pfedchozimu znéni uvedenému ve vyhl. ¢. 137/1998 Sb., ktera ve
svém § 45 uvadéla, ze kazda stavba musi mit trvale pfistupny a viditelné trvale
oznaceny hlavni vypinac elektrické energie. Vyklad MMR k tomuto ustanoveni, byl,
ze:

* za hlavni vypinac elektrické energie ve smyslu ustanoveni § 45 odst. 6 vyhl. ¢. 137/
/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu, lze povazovat také
hlavni domovni pojistkovou (kabelovou) skifi — viz CSN 33 3320 Elektrotechnické
predpisy. Elektrické piipojky, spliiuje-li podminku trvalé pfistupnosti a viditelného
trvalého oznaceni;

* odpojitelné misto stavby miize byt provedeno 1 jinym zplisobem, napt. vypinacem vn,
vykonovymi pojistkami nebo jisticem, za soucasné¢ho splnéni uvedené¢ podminky.
Uvedena feSeni povaZujeme t€Z za mozné zpisoby, kterymi se vyhovi jak pozadavku
§ 34 odst. 5 vyhl. & 268/2009 Sb., tak i pozadavku &l. 4.5.1 CSN 73 0848:2009
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Pozarni  bezpecnost staveb — Kabelové rozvody na centralni vypnuti téch
elektrickych zatizeni v objektu, jejichz funkEnost neni pfi pozaru nutna. Obdobnym
zpusobem je mozné podle nas fesit 1 pozadavek Cl. 4.5.2, ktery pro ptipad, kdy je to
tieba, pfedepisuje, aby bylo umoznéno vypnout vSechna zafizeni v objektu.

3.3 Umeélé osvétleni

Vnitini osvétleni prostor bude provedeno svitidly LED diodovymi. Vypocet osvétleni byl
proveden dle CSN-EN 12464-1:2012 - programem WILS spol. ASTRA MS Software, pii
vypo¢tu se vychazelo z databdze SW a katalogovych listi dodavatele svitidel (dle
predpokladu zpracovatele projektu). Typy, pocty a rozmisténi svitidel v tomto projektu byly
pfevzaty z vySe zminénych vypocti. Montazni vySka svitidel je dana vyskou stropu.
Ovladani osvétleni je provedeno vypinaci u vstupu do mistnosti a tlacitky na chodbach
a ve vytvarné ucebné ve vysi cca 1.2m.

Navrzené intenzity osvétleni jsou vzaty z CSN-EN 12464-1:2012.

3.4 Nouzové osvétleni

Nouzové osvétleni je pozadovano v PBR v chranénych tnikovych cestach.

Nouzové osvétleni je v danych prostorach feseno dle CSN EN 1838 (36 0453:2000) a to jako
nouzové unikové osvétleni v souladu s CSN EN 50172 (36 0631:2005) tzn. Pro zajisténi
viditelnosti pfi evakuaci. Instalace musi spliiovat tyto podminky:

- osvétlovani unikové cesty

- zajisténi osvétleni na téchto cestach je tak, aby byl umoznén bezpecny pohyb
smérem k vychodim a témito vychody na bezpecné misto

- osvétlovat technické prostiedky pozarniho zabezpeceni podé¢l tinikovych cest
tak, aby byly snadno lokalizovatelné a bylo moZzno je pouZit

- umoznit ¢innost souvisejici s bezpe¢nostnimi opatienimi - prostord s velkym
rizikem, tzn. v prostorach pro zajisténi bezpecnosti lidi

Z téchto Gidajit vzatych z CSN EN 50172 (36 0631:2005).

Intenzita osvétleni je v souladu s CSN EN 1838 (36 0453:2000) &l. 4.2.1 — 11x, rovnomérnost
dle ¢l. 4.2.2 do 40:1.

Dale bude provedeno nouzové osvétleni v chodbéch, které nejsou zatiidény jako unikové
cesty.

Jsou navrZena svitidla LED s vlastnim zdrojem. Svitidla budou osazena na sténach ve vysi
2,2m. Budou v provedeni a kryti dle charakteru prostoru a vlivii piisobicim na elektrické
zatizeni v ném. Vypocet osvétleni byl proveden tokovou metodou - obecny vypocet na
obecna svitidla s obecnymi svételnymi zdroji v souladu s metodikou dle CSN-EN 12464-
1:2012 - programem WILS spol. ASTRA MS Software.

Ovladani nouzového osvétleni bude provedeno automaticky pii vypadku napéti na
pfislusném napéjecim rozvadeci.

3.5 Rozvody elektroinstalace
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Vedeni je dle PBR v provedeni bez funkéni integrity, tzn. nema poZarni odolnost a bude
provedeno taktéz pod omitkou, pfipadné v podhledu. Instalace bude proto provedena kabely
typu CYKY.

Zpusob ulozeni bude provedeno v souladu s CSN 33 2000-5-52, ed.2. Vlastni instalace musi
odpovidat platnym CSN.

3.6 Technologické rozvody

Pro nahodily odbér el. energie jsou navrzeny zasuvky (v uc¢ebndch a na chodbach opatfeny
ochrannymi kryty) — vSe napojeno kabely typu CYKY, vedeni bude bez funkéni integrity,
tzn. nema pozarni odolnost a bude provedeno taktéz pod omitkou, piipadné v podhledu.

UloZeni bude provgdeno v souladu s CSN 33 2000-5-52, ed.2. Vlastni instalace musi
odpovidat platnym CSN.

V ramci technologickych rozvodl bude napojeno zatizeni Bazénové technologie, Kotelny,
Vytah, VZT, Vyhtivani lavice v bazénové hale a pohonu oken v télocviéné a Satné€, napajec
pisoaru a sprch.

3.7 Uzemnéni

Uzemnéni rozvadéce RS1 a ptipojnice hlavniho pospojeni bude provedeno pfizemnénim
Z rozvadéce RE, vodi¢em FeZn d = 8mm.

Pro potfeby napojeni svodil jimaci soustavy je uvazovano promeéteni stavajiciho zemnice,
v piipadé¢ dosazeni nevyhovujicich hodnot bude zhotoven novy paprskovy zemnic.
Ptedpokladany zemni odpor je do 15 Q.

Je uvazovéan novy paprskovy zemni¢ doplnény o zemnici tyce. Tato kombinace predstavuje
zemniC typu A,

Zemnice budou v hloubce 0,8m v zemi zhotoveny z kulatiny FeZn 10mm, z pasky FeZn
30x4mm a dvou zemnicich ty¢i délky 2m.

Kazda svorka v zemi bude opatiena ochranou proti korozi.

Uzemnéni je projektované jako ochranné a pracovni uzemnéni a bude provedeno podle CSN

33 2000-5-54 edice 3 a musi spliiovat pozadavky CSN 33 2000-4-41 edice 2 odst. 413.1.3,
odst. 413.1.3.N12.
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3.8 Ochrana pied bleskem

Pro $kolici stiedisko je navrzena ochrana pied bleskem dle CSN EN 62305, ed.2.
e cast 1 — Obecné principy
e &ast 2 — Rizeni rizika
e ¢ast 3 — Hmotné Skody na stavbach a nebezpeci Zivota
e Cast 4 — Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

Dle ¢asti 1 — Obecné principy byla stanovena zakladni kritéria ochrany pied bleskem. Pro
objekt je hladina ochrany LPS Il (parametry bleskového proudu — blesk jako pii¢ina
poskozeni). Zaroven spada do ttidy LPS Ill, tfida definuje blesk jako rusivou veli¢inu.

Dle ¢&asti 2 — Rizeni rizika bylo po konzultaci s investorem a GP rozhodnuto chranit stavbu
pred bleskem a byl proveden i vybér ochrannych opatieni dle CSN EN 62305, ed.2. Pti tomto
rozhodnuti byl pouzit nésledujici postup:
- identifikace chranéné stavby a jejich vlastnosti
- identifikace vSech typu ztrat ve stavbé a jim odpovidajicich rizik
- vypocet rizika pro kazdy typ ztrat
- vyhodnoceni potfeby ochrany srovnanim rizik pro stavby s piipustnym
rizikem
- ocenéni efektivnosti naklad na ochranu, porovnanim naklada na celkové
ztraty s ochrannymi opatienimi a bez nich

Vysledek vypoctu rizika je ptilohou této technické zpravy SW produktem Hakelsoft p
62 305-2.

Dle ¢éasti 3 — Hmotné Skody na stavbach a nebezpeci zivota je navrzen jak vnéjsi systém
ochrany pted bleskem (hromosvod) - ¢ast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy, soustavy
svodil a uzemnéni, tak 1 vnitini systém ochrany pfed bleskem — ¢ast LPS, ktera se sklada z
ekvipotencialniho vyrovnani bleskového proudu.

Vnéjsi systém (hromosvod)
Na stfeSe objektu bude provedena nova hiebenové jimaci soustava doplnéna o jimaci tyce,
pomocné jimace z jimaciho vedeni v délce 50cm a pod thly 45° a ndhodné jimace — vSechny

kovové prvky stfechy. Za nahodné jimace a soucasti LPS mohou byt povazovany soucasti
stavby specifikované dle CSN EN 62305-3, 5.1.3:
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a) Kovové oplechovani chranéné stavby, pokud:
 bude zajisténo trvalé elektrické propojeni mezi riiznymi dily (naptiklad pajenim
natvrdo, svafenim, lisovanim, falcovanim, Sroubovanim nebo nytovanim);
« tloustka oplechovani neni mensi nez pozadovana hodnota ¢’, kdyz neni potieba

predchazet propaleni oplechovani nebo uvazovat vzniceni lehce hoflavych
materiald pod oblozenim;

o tloustka oplechovani neni mensi nez hodnota t, je-li nutné dé€lat opatfeni proti
propaleni nebo nedovolenému zahiati v bodu tderu;
e nejsou potazeny izola¢ni hmotou;

b) kovové soucasti stiesni konstrukce (nosnik, vzajemn¢ spojené armovani atd.) pod
nekovovou krytinou, pokud tyto soucasti stiesni konstrukce nepatii k chranénému
objektu;

c) kovové dily jako jsou ozdoby, zabradli, ryny, potrubi, kryti parapetu atd., jejichz
prufez neni mensi nez prifez stanoveny dle norem pro jimaci soustavu;

d) kovova potrubi a nadrZe na stfese, pokud jsou vyrobena z materiald, jejichZ tloustka
a prufez odpovida pozadavkim normy;

e) kovova potrubi a nadrze, ktera obsahuji lehce hoflavé nebo vybusné latky, pokud
jsou vyrobeny z materidlli, jejichz tloustka a prifez neni mens$i nez hodnota
t a zvyseni teploty na vnitini strané v misté uderu nezptisobi zadné nebezpeci.

Nebudou-1i splnény podminky pro tloustku, musi byt potrubi a nadrze zahrnuty v ramci
chranéného objektu.

Potrubi s lehce hoflavymi nebo vybuSnymi latkami nesmi byt povaZzovano za ndhodny jimac,
neni-li tésnéni piirub kovové nebo nejsou-li ptiruby jinak vodive spojeny.

POZNAMKA Tenkéa vrstva ochranné barvy nebo 1 mm asfaltu nebo 0,5 mm PVC se
nepovazuje za izolaci.

Instalace bude provedena vodi¢i AIMgSi na podpérach pod stfes$ni krytinu a pro upevnéni a
na sedlovou stfechu s haky do konstrukce stfechy.

Jimaci ty¢e JT budou trubkové, délky 2,0m z materialu AIMgSi se zavitem M 16 pro uchyceni
na hfeben stfechy. Na konci trubkového jimace bude koncovka. Propojeni na jimaci vedeni
bude pies svorku k tomu urcenou.

Pocet svodi bude dle pudorysu strech dle hladiny ochrany LPS I1I.

Jako svody budou vodic¢i AIMgSi na podpérach do zateplenych stén.

Zemni¢ bude v misté napojeni svodu na zemni¢ prepojen pies zkusebni svorku.

Vnitini systéem (ekvipotencidalni pospojovani proti blesku)

Spociva v osazeni svodict bleskovych proudid SPD T1 co nejblize vstupu vSech metalickych
vedeni do budovy. Piedpoklada se umisténi kombinovaného svodice bleskového proudu
aprepétové ochrany TI1+T2 v rozvadéci RS1, ktery zabezpe€i vyrovnani potenciali
bleskového proudu a piepétovych ochran T3 ve vytypovanych zasuvkovych okruzich.
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V ramci casti 4 — Elektrické a elektronické systémy ve stavbach je navrzen systém
ochrannych opatieni ochrany pted bleskem dle rozdé€leni objektu do vnéjsich a vnitinich zon:

- uzemnéni a pospojovani (vyrovnani potencialit)

- hlavni pospojovani (vyrovnani potencialtl), v blizkosti rozvadéce RS1 bude
umisténa hlavni ochranna ptipojnice. Zde se provede hlavni pospojovani. K této
pfipojnici bude pfiveden jak uzemmovaci piivod tak se k ni dale pfipoji
vodovodni a plynové potrubi, rozvody topeni apod. K této ptipojnici se piipoji
téz bod rozdéleni vodict PE a N v rozvadéci RS1.

- pospojovani vnitinich kovovych ¢asti (kovové podlahy, rdmy dvefi, kovova
potrubi, kabelové 1avky) se spoji s nejblizsi ekvipotenciadlni ptipojnici.

3.8.1 Vypocet rizika

3.8.1.1 — Zadadvaci podklady pro Fizeni rizika
Pfedmétna stavba zahrnuje:
- vlastni stavba
- instalace ve stavbé
- 0Obsah stavby
- osoby ve stavb¢ nebo stojici v zonach az do 3m od vnéjsku stavby
- prostiedi ovliviiované poSkozenim stavby
Inzenyrské sité nejsou pfipojeny — proto nejsou uvazovany pro vypocet rizika
Ptipustné riziko Rt - jeho maximélni hodnota - musi byt vétsi nez vypoctené hodnoty
R1, R2 a Rs. Pokud neni stanoveno jinak, tak Ry:
- pro Ry je 0,00001
- proRzje 0,001
- proRsje 0,001
Podle CSN EN 62305-2 jsou vyhodnocena rizika pro stavbu v terminologii:
- riziko ztrat na lidskych Zivotech R1
- riziko ztrat na vefejnych sluzbach Rz
- riziko ztrat na kulturnim dédictvi R3

R1 az R3 jsou souctem Ra az Rz. Ra az Rz vychazi z obecného vzorce R =N X P x L, kde
N je pocet udert blesku, P je pravdépodobnost ztrat a L je rozsah naslednych ztrat.
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3.8.1.2 — Vysledky

1-10°
0,6913:10

Riziko ztrat
na lidskych Zivotech

Riziko ztrat 1-103

na vefejnych sluzbach 0,1521-105
Riziko ztrat - 0,001
na kulturnim dédictvi Ry — 0

3.9 Rozvodné zarizeni
Rozvadéc bude proveden z typovych rozvadééovych skiini s atesty dle platné
legislativy:
- Rozvadéc RE — elektromérovy s nepiimym méfenim (v ramci 1. etapy)

- Rozvéadé¢ RS1 — hlavni rozvadéc s podruznym méfenim a vyvody pro
stavajici budovu
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3.10 ElektromontaZni prdace

Elektromontazni prace budou provadény za dodrzovani bezpecnostnich ptredpisii pro
praci na elektrickém zafizeni dle pfislusného § vyhlasky 50/1978 Sb.

Dle technologickych rozbortt montdznich praci ,,Pravidla M* jsou prace na montdzni
podlozce (montéazni zebiiky atd.) do vysky 1,7 m povazovany za bézné a jen prace nad
vodou ¢i jinymi nebezpecnymi latkami je nutno provadét zajisténi. Prace nad vysku 1,7m
je nutno provadét za dodrzovani bezpecnostnich opatteni jako prace ve vyskach. Prace
ve vyskach je povazovana prace a pohyb pracovnika, pti kterém je ohrozen padem
z vysky do hloubky, propadnutim nebo sesunutim s nebezpec¢im poskozeni zdravi. Je
tteba ucinit opatfeni, aby bylo pfipadnym urazim co nejvice zabranéno. Zabranéni se
provadi kolektivnim nebo osobnim zajiSténim. Upfednostiiuje se kolektivni zajisténi —
tzn. ochranné zabradli, hrazeni, poklopy, leseni, sité atd. bylo-li by vzhledem k ¢asovym,
finan¢nim a tech. ditvodiim ucelnéjsi vyuziti osobni, je mozné je vyuzit (bezp. lano, pas,
postroj, samonavijeci kladka atd.).

Z hlediska ochrany zdravi a bezpec¢nosti pfi praci je nutno dodrzovat nasledujici zasady:

a. Pracemi na elektroinstalaci miize byt povéiena pouze firma k tomu opravnéna,
S patfiéné kvalifikovanymi pracovniky a dle pfisluSnych predpisii a vyhlaSek
fadné prezkousenymi pracovniky, zdravotné zptsobilymi.

b. Pracovisté, tj. prostory, kde probihaji montaZe, musi byt zbaveno hrubych
mechanickych prekazek a necistot.

c. Pro osvétleni pracovisté provizornim rozvodem muze byt pouzito pouze
bezpecného napéti. Pouzita svitidla musi byt tovarni vyroby, neposkozena,
opatfena ochrannymi skly a kosi a pfedepsanym svételnym zdrojem.

d. Elektrické nafadi pouzivané pfi montazi musi projit pfedepsanou revizni
zkouskou, opakovanou v predepsanych intervalech.

Zebtiky, leSeni a ploSiny musi byt tovarni vyroby, neposkozené, fadné evidované.

f. Pfi praci v prostorech s nebezpe¢im padu predmétu i pii dalSich pracich, kdy to
vedouci prace nafidi, je nutné pouzivat ochranné pfilby.

g. Pfipracive vyskach je nutné dbat na fadné zabezpeceni osob bezpecnostnimi pasy
nebo prostredky srovnatelné bezpecnosti, k takovym tceliim uréenymi.

h. Pfi pouzivani nastielovaci pistole plati zvlastni predpisy a pracovat s ni mutze
pouze pracovnik s piislusnou kvalifikaci.
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4. Upozornéni pro ucastniky vystavby

Jelikoz se jedna o elektrické zatizeni je nutno respektovat §8 ( - pracovnik pro fizeni
ginnosti provadéné dodavatelskym zptisobem) vyhlasky 50/1978 Sb. a podminky TICR
a IBP k provadéni dodavatelské ¢innosti ve smyslu §4 pismene f/ zak. ¢. 174/1968 Sb.
a §3 odst. 2 vyhl. ¢. 20/1979 Sb. ve znéni vyhl. ¢. 553/1990 Sb.:

a. Projektova dokumentace

- montaz novych / rekonstruovanych, modernizovanych el. zafizeni musi byt
provadény pouze na zékladé zpracované projektové, dokumentace dle ¢l. 5.1
a 5.2 CSN 33 2000. Projekty musi byt zpracovany zasadné pracovnikem s odb.
zpusobilosti odpovidajici kvalifikaci dle § 10 vyhl. ¢ 50/1978 Sb. a autorizovanou
osobou dle z k. 360/92 Sb.

Provedeni dokumentace
dokumentace je provedena dle platnych piedpisti a platnych norem CSN a EN
dokumentace, vypocty a veSkeré, pisemnosti v€. grafickych vystupt jsou provadény
vypocetni  technikou s  ovéfenymi softwarovymi  produkty odpovidajici
predpisiim a normam CSN a EN, pro uvedenou &innost.

b. Materialy

pro veskeré dodavatelské Cinnosti jsou pouzivany vyhradné typizované, schvalené
a homologované zafizeni uréené pro dany zptsob pouziti.

c. Provozni prostory

jsou zajistény vcetné materidlové zakladny, ochrannych a pracovnich pomucek
a méficich ptistroji.

d. Montazni denik

jedna z forem dokumentace provadénych dodavatelskych ¢innostech z nichz je
mozno ur¢it rozsah a vlastni provadéni dodavatelské ¢innosti, véetné podminek za
kterych byly provadény.
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e. Vychozi revize

- ve smyslu ¢1.2.1 CSN 33 1500 musi byt provedena po kazdém ukonéeni montaze
nového (rekonstruovaného, modernizovaného) zafizeni. Pii pfedani nového el.
zafizeni je dodavka soucasné i dokumentace dle CSN 331310, zejména ¢l. 2.1, 2.2,
2.3,3.6a3.8.

f. Dil¢i revize
- ve smyslu &l. 2.7 CSN 33 1500 je provedena po opravach pii nichZ je provadén
bezprostiedni zasah do stav. el. rozvodu.
Soucasti dil¢i revize je kontrola z hlediska bezpecného stavu zatizeni a schopnosti
bezpecného provozu a prokazatelné méfeni izolatniho  stavu aochrany pied
nebezpeénym dotykovym napétim.
g. Revizni zprava ma dvé ¢asti
a) elektro
b) funkéni

h. Zavér

- zpracovatel projektové dokumentace prohlasuje, ze pro vySe uvedené zafizeni
arozvody ma platnd osvéd€eni pro projektovani, zjiStovani skut. stavu, inZenyring
a projekeni Cinnost provadi na zakladé platného osvédéeni vyhl. 50/78 Sb - §6, 8, 10,
vlastni prikaz zvlastni zptisobilosti pro ¢innosti ve vystavbé a osvéd€eni o autorizaci
dle zék. 360/92 a projekeni ¢innost provadi na zaklade zivnostenskych listd vydanych
pro nabizenou ¢innost — vSe k nahlédnuti na vyZadani.

- Pfipadnd dal$i spoluprice nad ramec této zakazky bude dohodnuta. Jedna se
pfedevS§im o spolupréci pii zhotoveni protokolu o vné&jSich vlivech, koordinace,
vypracovani alternativnich feSeni atd.

- dodavatelsky inZenyring a technicka podpora je v ramci projektu
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sv01 nouzoveé osvétleni 1 970 1 4,22 0 0 0,6
sv02 nouzové osvétleni 2 970 2 0 4,22 0 0,6
sv03 nouzoveé osvétleni 3 970 3 0 0 4,22 0,6
sv4 svételny okruh 4 1075 1 4,67 0 0 0,6
Svb svételny okruh 5 735 2 0 3,20 0 0,6
Sv6 svételny okruh 6 1920 3 0 0 8,35 0,6
Sv7 svételny okruh 7 1350 1 5,87 0 0 0,6
sv8 svételny okruh 8 575 2 0 2,50 0 0,6
sv9 svételny okruh 9 780 8 0 0 3,39 0,6
sv10 svételny okruh 10 1200 1 5,22 0 0 0,6
svll svételny okruh 11 1545 2 0 6,72 0 0,6
sv12 svételny okruh 12 775 3 0 0 3,37 0,6
svl3 svételny okruh 13 1200 1 5,22 0 0 0,6
svl4 svételny okruh 14 1410 2 0 6,13 0 0,6
svl5 svételny okruh 15 1920 8 0 0 8,35 0,6
sv16.1  [svételny okruh 16.1 2123 1 9,23 0 0 0,6
sv16.2  [svételny okruh 16.2 2290 2 0 9,96 0 0,6
LL sv17 svételny okruh 17 1720 3 0 0 7,48 0,6
O sv18 svételny okruh 18 590 1 2,57 0 0 0,6
= sv19 svételny okruh 19 63 2 0 0,27 0 0,6
< sv20 svételny okruh 20 67 8 0 0 0,29 0,6
| Z1 Zasuvkovu okruh 1 2000 1 8,70 0 0 05
E 72 Zasuvkovy okruh 2 2 000 2 0 8,70 0 0,5
73 Zasuvkovu okruh 3 2 000 3 0 0 8,70 0,5
‘L o 74 Zasuvkovy okruh 4 2 000 1 8,70 0 0 0,5
= & 75 |zasuvkovu okruh 5 2000 ) 0 870 0 05
O 76 Zasuvkovy okruh 6 2 000 3 0 0 8,70 0,5
= 71 |zasuvkowu okrun 7 2000 1 870 0 0 05
= 78 Zasuvkovy okruh 8 2 000 2 0 8,70 0 0,5
O 79 Zasuvkovu okruh 9 2 000 3 0 0 8,70 0,5
\i Z10 Zasuvkovy okruh 10 2 000 1 8,70 0 0 0,5
S Z11 Zasuvkovu okruh 11 2 000 2 0 8,70 0 0,5
712 Zasuvkovy okruh 12 2 000 3 0 0 8,70 0,5
713 Zasuvkovu okruh 13 2 000 1 8,70 0 0 0,5
714 Zasuvkovy okruh 14 2 000 2 0 8,70 0 0,5
OVL Ovladaci okruh (tlacitika, pisoary) 400 3 0 0 1,74 0,6
VZT12 |ventilator soc. zafizeni 370 1 1,61 0 0 0,5
VZT13 |ventilator soc. zafizeni 150 2 0 0,65 0 0,5
VZT25 |VZT jednotka 25 na stfeSe 2 500 8 0 0 10,87 0,5
\V/ZT26 |VZT jednotka 26 na stfeSe 2 500 1 10,87 0 0 0,5
PLOSINAL [Plogina imobilni 4000 3f 5,80 5,80 5,80 0,3
PLOSINA 2 [Plogina imobilni 4000 3f 5,80 5,80 5,80 0,3
PEC Pec v podkrovi 4000 3f 5,80 5,80 5,80 0,3
W1 otvirani oken 1 270 2 0 1,17 0 0,3
W2 otvirani oken 2 270 3 0 0 1,17 0,3
W3 otvirani oken 3 270 1 1,17 0 0 0,3
W4 otvirani oken 4 270 2 0 1,17 0 0,3
W5 otvirani oken 5 270 3 0 0 1,17 0,3
W6 otvirani oken 6 270 1 1,17 0 0 0,3
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