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Uvod

Projekt feSi Ustfedni vytdpéni pro objekt haly 3 v arealu spole¢nosti Monts v Hradci Kralové.
Podkladem pro vypracovani byla projektova dokumentace - stavebni ¢ast a pozadavky investora,
informace o zdroji tepla a normy souvisejici. Vychozim pfedpokladem je pouZiti tepelnych Cerpadel

zemé/voda jako zdroje tepla s bivalentnim zdrojem — kondenzaénim plynovym kotlem.

Situace

Jedna se o vytapéni prostor vyrobni haly a administrativni pfistavby. V hale je navrzeno
vytapéni teplovodnimi sélavymi panely. V administrativni ¢asti je navrzeno stropni salavé vytavéni /
chlazeni a v ¢asti objektu je navrzeno teplovodni podlahovi vytapéni. Zdrojem tepla budou tepelna
Cerpadla zemé& — voda s bivalentnim zdrojem plynovym kotlem.

Predpoklada se nepretrzité uzivani prostoru. Z hlediska tepelné technickych vlastnosti
konstrukce vyhovuiji poZzadavkim CSN 73 0540-2 / 2011.

Tepelna bilance a vypo ¢ty

Tepelné ztraty byly vypocteny dle CSN 73 0540 a CSN EN 12381 pro nejnizsi venkovni teplotu -
15 € a budovu samostatn & stojici.

Tepelné ztraty v€etné vSech pfirdzek byly vypogitany 72,0 kW

Soucinitel prostupu tepla U obvodové stény adm. ¢asti 0,12 W/m°K
Soucinitel prostupu tepla U obvodové stény haly 0,21 W/m’K
Soucinitel prostupu tepla U stfeSni konstrukce adm. ¢asti 0,16 W/m°K
Soucinitel prostupu tepla U stfesni konstrukce haly 0,21 W/m’K
Soucinitel prostupu tepla U podlahy adm. ¢asti 0,17 W/m°K
Soucinitel prostupu tepla U podlahy haly 0,17 W/m’K
Soucinitel prostupu tepla Uy oken a dvefi 0,6 resp.1,2 W/m’K
Soucinitel prostupu tepla U svétlikl 0,7 W/m’K

CELKOVA ENERGETICKA NAROCNOST STAVBY:
Potfeba tepla RD je 557,9 GJ/rok = 155 MWh/rok (topna sezona 225 dni)

Ro¢&ni provozni naklady na vytapéni budou odvozeny od cen dodavatele zemniho plynu energie v misté.



Otopna soustava

Otopné soustava je dvoutrubkova horizontélni s nucenym obé&hem topné vody a s teplotnim
spadem 65/55 T pro sélavé panely v hale a pro stro pni vytapéni v adm. pfistavbé a 46/36 T pro

podlahové vytapéni v adm. budové.

Zdroj tepla

Zdrojem tepla budou dvé tepelné €erpadla zemé/voda o jmenovitém vykonu 30 kW (-5/55<C).
Systém vyuziva energii z obnovitelnych zdrojl, kterou dale pfevadi na teplo vyuzitelné pro ohfev vody a
vytapéni objektu.

Tepelné Cerpadlo zemé/voda ziskava teplo z geotermalnich vrtl. Pro obé ¢erpadla je navrzeno
6 vrt o hloubce cca 160 m. Paterni rozvod od tepelnych ¢erpadel bude veden do Sachty, kde bude
umistén rozdélovac/sbéra¢ pro napojeni jednotlivych vrtl. Sachta je uvazovana zelezobetonova popf.
prefabrikovana plastova uréena k obetonovani. Provedeni Sachty a poklopu musi umoziovat pojezd
vozidel a dale konstrukce a izolace Sachty musi odpovidat uloZeni pod hladinou podzemni vody v&etné
utésnéni prostupl.

Jako bivalentni zdroj tepla je navrzen plynovy kondenzaéni kotel o jmenovitém vykonu 45 kW.
Z tepelnych €erpadel bude pfes akumula¢ni nadobu o objemu 500 | napojen rozdélova¢ a shérac.
(velikost akumulaéni nadoby je nutné pfed realizaci upravit dle doporuceni vyrobce konkrétné
osazenych tepelnych Eerpadel) napojen kombinovany rozdélovaé/shérag. Vytapéni je rozdéleno na 4
samostatné smésované vétve pro salavé panely v hale, stropni vytdpéni / chlazeni, podlahové vytapéni
aVZT.

Tepelna €erpadla (popf. plynovy kotel) budou slouzit i k dohfevu TeV (priméarnim zdrojem pro
ohfev TeV budou fotovoltaické panely). Pro ohfev TeV budou slouzit nepfimotopné zasobnikové
ohfiva¢e vody o objemu 2x500 I.

Tepelna Cerpadla budou zapojena i pro rezim pasivniho chlazeni pro snizovani vnitfni teploty

v hale a v adm. budoveé v letnich mésicich.

PojiSt éni otopné soustavy

Otopna soustava bude pojiSténa expanzni nadobou s membranou o objemu minimalné 140 Itr.
zapojenou na otopnou soustavu. Na kotlovém okruhu bude osazen teplomér a tlakomér a pruzinovy
pojistovaci ventil - otviraci pfetlak 250 kPa. Na studeném okruhu tepelnych &erpadel bude instalovana

expanzni nddoba o objemu 25 1.

Rozvody, izolace potrubi

Patefni rozvody zdroje tepla budou z ocelovych trubek v technické mistnosti izolované mineralni
vatou s Al folii (v€etné potrubi okruhu sélavych panell, ohfevu TeV a VZT). Hlavni rozvody vedené

mimo konstrukce budou opatfeny tepelnou izolaci tloustky DN.



Rozvody k rozdélova¢im okruhtl podlahového a stropniho vytapéni budou vedeny dle vykresové
dokumentace médénym potrubim spojovanym pajenim. VétsSinou v podlahach, pod stropem v podhledu
nebo pod omitkou. Potrubi bude opatfeno pénovou tepelnou izolaci.

Spad potrubi min 3 % smérem k vypoustécim armaturam. V pfipadé pozadavku na kompletni
vypusténi soustavy bude pouzito tlakového vzduchu. Systém bude odvzduSnén pomoci

V trase potrubi budou instalovany kompenzatory pro zmirnéni pnuti v potrubi.

Cerpadla

Ob&h topné vody vokruhu mezi TC a akumulagni nadobou budou zajistovat ob&hova
Cerpadla, ktera jsou soucasti tepelnych ¢erpadel Pfed vstupem topné vody do tepelnych ¢erpadel a kotle
bude instalovan filtr. Ob&h topné vody jednotlivych vétvi otopné soustavy zajiStuji samostatna ¢erpadla s

regulovatelnymi ota¢kami ( specifikace Cerpadel viz schéma zapojeni zdroje tepla ).

Vytap éni salavymi panely

V prostorach haly jsou pro vytapéni navrzeny teplovodni salavé panely o délce 2x 36 a 2x 42 m
a Sifce 1050. O instalovaném vykonu min. 70 kW. Salavé panely budou zavéSeny v konstrukci stfechy

ve vysce 10,5a 11 m.

Podlahové / stropni vytap éni

Pro navrh podlahového / stropniho vytapéni v zazemi haly byly pouzity komponenty potrubi PEX
pro podlahové a stropni vytapéni . Jedna se o polozeni potrubi 14 x 2,0 do systémovych desek z XPS
pro podlahové vytapéni a potrubi 17 x 2,0 uchycené ke kari siti pro stropni vytapéni . Rozte¢
poklddaného potrubi je v konkrétnich prostordch zaznamenana ve vykresové C¢Casti projektove
dokumentace. Jednotlivé okruhy budou oddéleny dilataéni sparou. Podlahové vytapéni je bude
provedeno v socialkach v 1.Np, stropni vytapéni bude v ostatnich prostorech.

Navrzeny rozdélova¢ podlahového vytapéni bez misici sady bude na chodbé v 1.Np.,
rozdélovace stropniho vytapéni budou v nikach ve stropé na chodbéch v 1. a 2. NP. Skladba podlah viz

stavebni ¢ast projektu.

Méreni a regulace

Systém vytapéni je rozdelen na &tyfi nezavislé topné okruhy. Je navrZzena nadfazena ekvitermni
regulace pro kazdy topny okruh ( mimo VZT ). Tepelna €erpadla budou fizena nadfazenym fidicim
systémem ( soucasti dodavky tepelnych cerpadel ), ktery bude umistén v novém rozvadéci MaR.

Individualni regulace teploty vzduchu v jednotlivych mistnostech s podlahovym a stropnim
vytapénim bude zajisténa pomoci servopohonid na jednotlivych okruzich podlahového vytapéni, které

budou ovladany prostorovymi termostaty z mista obsluhy.



Zaver

VSechny platné pfedpisy a normy jsou pro stavbu zavazné. PFi provadéni stavebnich praci musi
byt dodrzovany predpisy bezpeénosti prace a ochrany zdravi pfi praci. Prace smi provadét pouze
odborna firma s odpovidajici zpUsobilosti.

Pfi provadéni stavebnich praci i b&hem provozu stavby je nutno dodrZzovat vSechny zavazné

&lanky platnych CSN a predpist BOZ.

Jednda se zejména o tyto predpisy:

Vyhlagka &. 601/2006 Sb. kterou se zruduje vyhlaska Ceského Gradu bezpeé&nosti prace a
Ceského bariského tFadu &. 324/1990 Sb., o bezpe&nosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich
pracich, ve znéni vyhlasky ¢. 363/2005 Sb., a vyhlaSka €. 363/2005 Sb., kterou se méni vyhlaSka
Ceského Gradu bezpe&nosti prace a Ceského bafiského aradu &. 324/1990 Sb., o bezpe&nosti prace a
technickych zafizeni pfi stavebnich pracich

Vyhlaska €.48/1982 se zménami: 324/1990 Sb., 207/1991 Sb., 352/2000 Sh., 192/2005 Sb.
Ceského Gradu bezpeénosti prace

VIadni nafizeni ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pfi
praci

Vyhlaska 268/2009 Sb. ve znéni vyhlasky 20/2012 Sbh., o technickych pozadavcich na stavby

CSN 269030 - Skladovani - zasady bezpeéné manipulace aj.
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Tento dokument obsahuje vSechny zadané Gseky

te=-12 € tp= 184 T Nsp= 2,5  systém rozmérl: E - vnéjsi
podl. | &m. acel asek | Np Vip Viso Vinech frH
T m3.h1 m3.h1 m3.h1

USEK 1

1 101 Zadveri 1 20 0,5 12,4 25 12,0 0
1 102 Uklidova mistnost 1 20 0,5 9,8 0,0 10,0 0
1 103 Chodba 1 20 0,5 61,5 0,0 62,0 0
1 104 Kancelar 1 20 0,5 53,6 16,1 0,0 0
1 105 Denni mistnost 1 20 0,5 108,5 32,6 109,0 0
1 106 Kuchyrika 1 20 0,5 31,7 6,3 32,0 0
1 107 Sklad 1 20 0,5 13,4 2,7 13,0 0
1 108 Predsift WC - muzi 1 20 0,5 4,7 0,0 5,0 0
1 109 Pisoarové stani 1 20 0,5 2,6 0,0 3,0 0
1 110 WC - muZi 1 20 0,5 3,0 0,0 3,0 0
1 111 Pfedsin WC - Zeny 1 20 0,5 3,6 0,0 4,0 0
1 112 WC - Zeny 1 20 0,5 35 0,0 3,0 0
1 113 Chodba 1 20 0,5 30,6 0,0 31,0 0
1 114 Kancelar 1 20 0,5 31,0 6,2 31,0 0
1 115 Kancelar 1 20 0,5 39,4 11,8 39,0 0
1 116 Pfedsin WC - muzi 1 20 0,5 14,5 2,9 15,0 0
1 117 WC - muZi 1 20 0,5 2,3 0,0 2,0 0
1 118 WC - muZi 1 20 0,5 2,3 0,0 2,0 0
1 119 Pisoarové stani 1 20 0,5 29 0,0 3,0 0
1 120 Umyvarna - muZi 1 24 1,0 56,8 5,7 57,0 0
1 121 Satna 1 - muzi 1 20 0,5 45,1 13,5 45,0 0
1 122 Satna 1 - muzi 1| 20| 05 27,3 55 27,0 0
1 123a Hala 1 18 0,5 5322,1 1596,6 5322,0 0
1 123b Hala - svétlik 1 18 0,5 101,2 30,3 101,0 0
1 124 Sklad 1 18 0,5 70,1 14,0 70,0 0
1 125 Sklad barev 1 18 0,5 42,8 8,6 43,0 0
1 126 Technologie povrchov 1 18 0,5 182,0 36,4 182,0 0
1 127a Dilna povrchovych ap 1 18 0,5 304,9 61,0 305,0 0
1 127b Dilna povrchovych ap 1 18 0,5 110,3 0,0 110,0 0
2 201 Schodisté 1 20 0,5 22,4 4,5 22,0 0
2 202 Chodba 1 20 0,5 78,7 0,0 79,0 0
2 203 Kancelar 1 20 0,5 98,3 29,5 98,0 0
2 204 Kancelar 1 20 0,5 50,7 15,2 51,0 0
2 205 Kancelar 1 20 0,5 50,7 15,2 51,0 0
2 206 Kancelar 1 20 0,5 50,7 15,2 51,0 0
2 207 Predsin WC - zeny 1 20 0,5 3.3 0,0 3,0 0
2 208 WC - Zeny 1 20 0,5 3,2 0,0 3,0 0
2 209 Satny - Zeny 1 20 0,5 12,3 0,0 12,0 0
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podl. | ¢&m. acel asek | Np Vip Viso Vinech frH
T m3.h1t m3.h1t m3.ht
2 210 Umyvarna - Zeny 1 24 1,0 18,9 1,9 19,0 0
2 211 Predsift WC - muzi 1 20 0,5 42 0,0 4.0 0
2 212 Pisoarové stani 1 20 0,5 3,2 0,0 3,0 0
2 213 WC - muzi 1 20 0,5 2,8 0,0 3,0 0
2 214 Technicka mistnost 1 20 0,5 48,4 14,5 48,0 0
2 215 Cajovéa kuchyrka 1| 20| 05 9,9 0,0 10,0 0
2 216 Serverovna 1 20 0,5 22,7 4,5 23,0 0
2 217 Sklad 1 20 0,5 21,2 42 21,0 0
2 218 Kancelar 1 20 0,5 54,1 16,2 54,0 0
2 219 Sklad 1 20 0,5 164,6 0,0 165,0 0
2 220 Sklad 1 20 0,5 2049 0,0 205,0 0
¢.m. Usek Vi Api Hrm Hym B ®ym | Pram | Phim Qem Q.
m?3 m?2 WI/K | WIK W W W W W W
USEK 1
101 1 24,9 7.8 7 3 237 92 0 329 329 0
102 1 19,7 6,1 1 2 48 54 0 102 102 0
103 1 123,1 38,5 5 11 169 337 0 506 506 0
104 1 107,1 33,5 15 5 480 175 0 655 655 0
105 1 217,1 67,8 26 30 822 947 o 1769 1769 0
106 1 63,5 19,8 6 8 180 243 0 424 424 0
107 1 26,8 8,4 5 3 150 100 0 250 250 0
108 1 9,3 29 0 1 11 27 0 38 38 0
109 1 5,3 1,6 0 1 6 16 0 23 23 0
110 1 6,0 1,9 0 1 7 16 0 23 23 0
111 1 71 2,2 0 1 9 22 0 30 30 0
112 1 6,9 2,2 0 1 8 16 0 25 25 0
113 1 61,2 19,1 2 5 77 169 0 245 245 0
114 1 62,0 19,4 6 7 178 236 0 414 414 0
115 1 78,7 24,6 10 11 308 341 0 649 649 0
116 1 29,0 9,1 3 4 100 113 0 213 213 0
117 1 4.6 1.4 0 0 15 11 0 26 26 0
118 1 4.6 1.4 0 0 15 11 0 25 25 0
119 1 5,7 1,8 1 1 37 16 0 53 53 0
120 1 56,8 17,7 5 12 175 418 0 593 593 0
121 1 90,2 28,2 8 12 260 392 0 652 652 0
122 1 54,6 17,1 5 6 158 206 0 364 364 0
123a 1| 10644,1 866,1 528| 1508 15850| 45237 0| 61087 36087| 25000
123b 1 202,3 211,2 197 29 5914 859 ol 6773 6773 0
124 1 140,2 28,0 17 17 507 524 0 1030f 1030 0
125 1 85,5 17,1 7 11 204 321 0 525 525 0
126 1 363,9 29,6 25 45 7521 1361 of 2113 2113 0
127a 1 609,7 49,6 79 76| 2360 2281 0| 4641 4641 0
127b 1 220,5 441 10 20 296 598 0 894 894 0
201 1 44,9 14,0 8 5 252 169 0 421 421 0
202 1 157.,4 49,2 9 13 296 430 0 726 726 0
203 1 196,6 61,4 31 27 985 854 O 1839 1839 0
204 1 101,4 31,7 13 14 407 443 0 850 850 0
205 1 101,4 31,7 13 14 407 443 0 850 850 0
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¢.m. Usek Vi Api Hrm Hym Dy Dym Drim | Prim Qcm Q:

m?3 m?2 W/K | W/K W W W W W W
206 1 101,4 31,7 14 14 445 443 0 888 888 0
207 1 6,5 2,0 1 1 25 16 0 42 42 0
208 1 6,4 2,0 1 1 25 16 0 42 42 0
209 1 24,5 7,7 1 2 48 65 0 113 113 0
210 1 18,9 5,9 5 4 190 139 0 330 330 0
211 1 8,3 2,6 1 1 19 22 0 41 41 0
212 1 6,4 2,0 0 1 15 16 0 32 32 0
213 1 5,6 1,8 0 1 15 16 0 31 31 0
214 1 96,8 30,3 14 13 452 419 0 871 871 0
215 1 19,9 6,2 1 2 40 54 0 95 95 0
216 1 45,3 14,2 6 5 188 174 0 363 363 0
217 1 42,4 13,3 6 5 188 160 0 348 348 0
218 1 108,3 33,8 19 15 601 470 0| 1071 1071 0
219 1 329,1 46,8 32 28| 1025 898 0| 1923 1923 0
220 1 409,8 58,2 17 35 541 1115 0 1656 1656 0
T Usek 1 USEK 1 15161,8| 2024,7| 1162| 2027| 35499| 61506 0| 97 005| 72 005| 25 000

Legenda

Vi - hygienicka vyména vzduchu

Viso - vyména vzduchu plastém budovy

fRH - zatopovy soucinitel

P, - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Dy - tepelnd ztrata mistnosti vétranim

Prum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani ucinkl prerusovaného vytapéni
®Pn - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qcm =Py + Q;
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