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1.Zadani

1.1.Uvod

Piedmétem této projektové dokumentace pro provedeni stavby je jednotny systém méfeni a regulace pro
nové instalované technologie vytapéni a osvétleni v arealu ZVU Strojiren. Ucelenost a jednotnost systému

MaR piindsi kromé uzivatelského komfortu ptedev§im znacny vliv na ispory energii.

Do objektu budou dodany nové rozvadéée MaR osazené fidicimi jednotkami PLC. Vlastni regulator
komunikuje se vstupnimi — vystupnimi (I/O) moduly po komunikaéni lince RS485 a tudiz 1ze osazovat jen
potiebné moduly a v budoucnu kdykoliv dal§i moduly piidavat. Ridici PLC budou naprogramovany pro
optimalni fizeni celku a maximalné hospodarné vyuzivani jednotlivych zdroji. Zpusob a otevieny piistup
k programovacimu prostfedi umozni budouci operativni optimalizace a vylepSovani fidicich algoritmi podle
zkuSenosti a pozadavk zadavatele s provozovanim. Ridici PLC bude prostiednictvim pogitatové sitd
pripojeno na centralni dispeCink a kvalifikovani technici mohou okamzit¢ reagovat na piipadné okamzité

pozadavky uzivatele véetn€ trvalé kontroly spravnosti chodu celé technologie.

Pro vyssi stupeii optimalizaci s cilem dosazeni dalSich tspor energii v fadu 2-3% budou v projektu
vyuzity moderni matematické metody, které jsou jednim z vystupti projektu ¢. 2A-1TP1/084 ,Integrace
systému budov, vyzkum a aplikace inteligentnich algoritmu ovliviiujicich spotfeby energii budov a
obytnych domu*, ktery byl realizovan za podpory Ministerstva primyslu a obchodu v roce 2006-2011

V ramci vyzvy ,,Trvala prosperita“.

Ovladani a komunikace PLC s obsluhou budou na nékolika urovnich — zakladni povely tlaitky na
rozvadeci, mistni obsluha s nejdilezitéjsimi parametry pifes LCD zobrazova¢ na prislusnych rozvadécich a
centralni komfortni monitorovani a ovladani na dispecerskych obrazovkach PC pfistupnych i vzdalené

prostiednictvim internetovych technologii.

1.2.Projektové podklady

» Pozadavky investora
» Stavebni dispozice
» Podklady od specialisti (24.5.2017)

> Platné vyhlasky a normy CSN, katalogy
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2.Provozni podminky

Ochrana pied Grazem elektrickym proudem

- pFi poruse: automatickym odpojenim od zdroje v siti TN dle CSN 33-2000-4-41/ed.2

- doplnkova: dopliujicim ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizs$i vodivou konstrukci, ktera je

chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41/ed.2 bude provedena ochrana zakladni:

e Izolaci

o Kryty

Prostiedi, vnéjsi vlivy

- Urc€eni vnéjsich vlivt dle protokolu ¢. 151101 a protokolu ¢.151102, které jsou ptilohou ¢.001 a ¢.002

technické zpravy:
Dle CSN 33 2000 - 5 - 51 ed.3
Biohala — prostor nebezpeény

Haly chemie — prostor nebezpe¢ny
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3.Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakont, vyhlasek a podle predpisi CSN

platnych v dobé zpracovani.
> (SN 330010 ed.2 Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
> (SN 33 0165 ed.2 znaceni vodi¢i barvami nebo &islicemi.
> CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem
> CSN IEC 60050-195 Uzemnéni a ochrana pied urazem elektrickym proudem
> CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pred tirazem elektrickym proudem

> CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebite uréené k uzivani

osobami bez elektrotechnické kvalifikace
> (SN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni
> CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Vieobecné piedpisy
> CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

> CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni

zakladnich charakteristik, definice
> CSN 33 2000-4-41/ed.2 Ochrana pied urazem elektrickym proudem
> (SN 33 2000-4-473 Opatieni k ochrané& proti nadproudiim

> CSN EN 60204-1 ed.2 Bezpeénost strojnich zatizeni
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4.0Obecny popis navrzeného reSeni

4.1. Zakladni informace

Systém méfeni a regulace se bude nachdzet v novych rozvadécich MaR.

Pro fizeni je navrzen modularni, volné programovatelny fidici systém, podporujici moderni metody
fizeni, a dispecersky systém, odpovidaji standardiim dnesni doby, s moznosti pokrocilych analytickych metod
nad ziskanymi daty. Jednotlivé fidici PLC budou komunikovat nativnim TCP/IP kanalnem prostiednictvim
technologické Ethernetové sité mezi sebou a také s nadfazenym dispeCerskym pracovistém. Pro komunikaci
bude Castecné vyuzito mistni strukturované kabelaze ZVU Strojiren vcetné vyclenéni potiebného rozsahu IP

adres. Chybéjici potiebné ¢asti strukturované kabelaze budou doplnény.

Na I/O sbérnici jednotlivych PLC se pfipojuji I/O moduly podle potieby. Lze vyuzit vSech typu 1/O
modult. Podle slozitosti algoritmu je na PLC mozné pfipojit asi 300 az 400 fyzickych datovych bodu.

Vsechny rozvadéée MaR budou moci fungovat jako autonomni. Zadané hodnoty, rezimy a provozni
stavy bude mozné nastavovat a monitorovat prostfednictvim jednoduchého LCD zobrazovace na dvetich

rozvadéce.

v v

4.2.Vyssi optimalizace ridicich algoritmt

Pokro¢ilé metody pro optimalizace budou zalozeny na detekci matematickych modeld budov a
vyrobnich hal z naméfenych provoznich a meteorologickych dat typu vnitinich a venkovnich teplot, osvitd a
dal§ich povétrnostnich podminek v&etné napojeni na predpovédi pocasi. Modely budou pouzity pro algoritmy

a optimalizace tii charaktert:
a) Analyzy méfenych dat s on-line detekci poruchovych stavi

Za poruchové stavy z hlediska spotfeb energii jsou povazovany napi. nadmérné spotieby se
zahrnutim historickych spotieb, povétrnostnich vlivii a provoznich dob. Lze takto napt. detekovat
zapomenuté osvétleni pii vychozi spotiebé elektiiny nebo pretapéni casti objektd mimo pracovni doby resp.
pti zékladni spotiebé elektfiny nebo chody naprazdno vyrobnich technologii typicky spinani kompresorti o

vikendech apod.
b) Vyuziti pro dynamické optimalizace fidicich algoritmii

Pro optimalizace spotfeb plynu na vytdpéni je nutné vyuzivat nocnich, vikendovych a svatecnich
utlumi, které jsou rizn€é dlouhé. Optimalni velikost utlumu ovlivituje vlastni spotfebu plynu, resp. prili§

velky utlum vede k nadmérné spotiebé prechodu pro dosazeni provoznich teplot a maly utlum nevyuzije
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maximalni potencial moznych tspor. Dynamicky model potom umozni pribézny vypocet optimalniho utlumu
pro dosaZeni poZzadovanych teplot V provoznich dobéach se zahrnutim vnéjsich aktualnich a pfedpovidanych
povétrnostnich podminek, vnitinich teplotnich ziskli z vyrobnich zatizeni tj. kromé funkce vypoctu velikosti

utlumu tzv. optimaliza¢ni funkce vytapéni pro ON/OFF.
€) Vyuziti pro optimalizaci nasmlouvani dodavek energii a pro organiza¢ni opatieni vyrobnich procesti

Podle poznatkt z vystupli z modelt 1ze optimalizovat nastaveni rezervovanych piikoni provozu vici
dodavateli energii. Lze tak na mési¢ni bazi upravovat nasmlouvanou kapacitu a dale zavadét organizacni

opatfeni pro plynulé a optimalizované spotieby.
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5.HALY CHEMIE - popis requlace

5.1.RVS1.1 — VS Biohala — popis regulace

Zakladni informace

Systém méfeni a regulace se bude nachazet v novém rozvadé¢i MAR, umisténém v prostoru VS. Piesné

umisténi rozvadéce bude upiesnéno montazni firmou.

Poruchy
Poruchy budou signalizovany graficky, na dispecerském pracovisti a formou alarmovych SMS ¢i volani
na pfislu$na cisla obsluhy. Signalizace na rozvadéci bude rozliSovat poruchy kritické — signalka blika, a

ostatni poruchy — signalka sviti.

Minimdlni rozsah alarmovych stavi

-Pfekroceni maximalni teploty v prostoru

-Porucha zaplaveni prostoru VS

-Minimalni tlak v systému

-Nizka tlakova diference na vstupu VS

-Nizka teplota na vstupu VS

-Chyba komunikace PLC s I/0 moduly
-Maximalni ¢as dopliovani — odstaveni dopliovani
-Ptekroc¢eni maximalni teploty TV — dojde k HW odstaveni TUV (HF ventilu) - ptiprava
-Poruchy (nechody) jednotlivych ¢erpadel
-Pfetopeni (nedotopeni) jednotlivych vétvi UT
-Pretopeni (nedotopeni) TUV

-Porucha ¢idla venkovni teploty (hlidani rozsahu, ptechod na hodnotu zadanou z vizualizace)

Pii vybaveni jakékoliv poruchy je zapotiebi po jejim odstranéni poruchu kvitovat na rozvadéci nebo ve vizualizaci.

Regulace jednotlivych vétvi UT

Vytapéni je fizeno podle aktualniho rezimu, ktery se nastavuje v tydennim ¢asovém programu. Na vybér
jsou tyto rezimy: VYP, AUT, DEN, NOC I, NOC II. Na zaklad¢ venkovni teploty a ekvitermni kiivky je
vypoctena vysledna zadand teplota. Ta se nasledné snizi podle aktudlniho reZzimu a nastavenych hodnot. U

nekterych vétvi UT jsou instalovany také referencni prostorova Cidla v prostoru, vzdy jde o jedno referencni
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¢idlo pro kazdou vétev. Vypoctena zadana teplota na zdroj tepla je omezena na maximalni teplotu, typicky 90
°C. Vlastni regulace tficestnym sméSovacim ventilem probiha na zakladé¢ rozdilu vystupni teploty do objektu
a vypoctené zadané teploty. Pokud by doslo k pfetopeni (vystupni teplota bude vyssi nez 85 °C), ventil je
uzavien a &erpadlo dostava trvaly povel, aby vétev UT rychleji vychladla. Cerpadlo miize fungovat podle

rezimu AUT, VYP, ZAP. Kdy v rezimu AUT bézi dle aktualniho ¢asového programu.
Nasleduje popis rezimd:
RezZim VYP: Regulace je odstavena. V provozu je pouze protaceni ¢erpadel v daném intervalu (napf. jednou

tydné na 5 min se proto¢i) — ochranna funkce ¢erpadla.

Rezim DEN: Regulace je podle ekvitermni kiivky a na zakladné méfené venkovni teploty. Vypocitanou
vyslednou Zadanou teplotu z ekvitermy lze posunout piimo z LCD displeje nebo ze vzdaleného dispedinku.

Pfi rezimu DEN je nastavena vypinaci venkovni teplota (napf. 18 °C), pfi které dojde k odstaveni regulace.
Rezim NOC i a NOC II: Regulace viz rezim DEN. Zadan4 teplota je sniZena o nastavenou hodnotu. Typicky
0 -5 °C pfi rezimu NOC I a 0 -10 °C pf#i rezimu NOC II. U rezimu NOC je venkovni vypinaci teplota typicky
12 °C),

Rezim AUT: Regulace bézi podle tydenniho ¢asového programu, kde si uzivatel mize nastavit od kdy, do

kdy dany rezim bude aktivni. Nastaveni Ize opét intuitivné meénit na LCD displeji, nebo na vzdaleném

dispecinku.

Automatické dopliiovani systému

Systém MaR bude dale také zajisStovat automatické dopliiovani vody do systému podle proporcidlni

hodnoty tlaku na sbéraci.

Komunikace s méfi¢em tepla

Systém MaR bude komunikovat prostfednictvim komunika¢niho protokolu M-BUS s kalorimetrem na
vstupu do VS.

5.2.RVS1.2 — VS Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RVS1.1 uvedeném v kapitole 5.1.

5.3.RVS1.3 — VS Pristavek hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RVS1.1 uvedeném v kapitole 5.1.
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5.4.RM1.1 — Biohala — popis requlace

Zakladni informace

Systém méfeni a regulace se bude nachazet v novém rozvadé¢i MAR, umisténém v prostoru haly.

Pfesné umisténi rozvadéce bude upfesnéno montazni firmou.

Requlace zdroju tepla

Systém méfeni a regulace bude ftidit teplotu v jednotlivych uzivatelem uréenych sekcich. Budou
snimany referen¢ni teploty hale. Pfesné umisténi ¢idel bude upfesnéno pii realizaci. Jelikoz jedna sekce mize
byt natapéna z vice rozvadécii a jednotliva pole se budou mezi sebou ovliviiovat, bude vyuzito nativnich TCP
kanal pro komunikaci teplot mezi sousednimi sektory. Pfi dosaZeni zadané teploty prostoru v piislusné
sekci dojde k odstaveni zdroju, pro tuto sekci uréenych. Déale bude monitorovana teplota v horni ¢asti haly.
Regulatory budou komunikovat na fidici urovni mezi sebou pomoci nativni komunikace, timto budou
prenasena dalsi data, vyznamna pro regulaci, napiiklad primér venkovnich teplot, na jejimz zakladé bude
systétm MaR od meznich hodnot odstavovat vytapéni. U kazdé sahary nebo distrifikatoru bude dale také

detekovana porucha vypadku ji$téni, tato bude po odeznéni nutna kvitovat na rozvadéfi MaR nebo z

vizualizace.

Poruchy
Poruchy budou signalizovany ¢ervenou signalkou na rozvadéc¢i MaR, chybovym hlaSeni na centralnim
dispecerském pracovisti a formou SMS ¢i volanim na piislusna telefonni ¢isla obsluhy. Signalizace na

rozvadéci bude rozliSovat poruchy kritické — signalka blika, a ostatni poruchy — signalka sviti.

Minimdlni rozsah alarmovych stavii:

-Chyba komunikace PLC s 1/0 moduly — kriticka porucha
-Porucha jisténi jednotlivych sahar nebo distrifikatort

-Vyhodnoceni rozdilu mezi Zadanou a skute¢nou hodnotou teploty

5.5.RM1.2 — Biohala — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.1 uvedeném v kapitole 5.4.

5.6.RM1.3 — Biohala — popis requlace

Zakladni informace

Systém méfeni a regulace se bude nachdzet v novém rozvadé¢i MAR, umisténém v prostoru haly.

Pfesné umisténi rozvadéée bude upfesnéno montazni firmou.

Reqgulace zdroji tepla
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Systém méfeni a regulace bude fidit teplotu Vv jednotlivych uzivatelem uréenych sekcich. Budou
snimany referen¢ni teploty hale. Pfesné umisténi ¢idel bude upfesnéno pii realizaci. Jelikoz jedna sekce mize
byt natapéna z vice rozvadeci a jednotliva pole se budou mezi sebou ovliviiovat, bude vyuzito nativnich TCP
kanalt pro komunikaci teplot mezi sousednimi sektory. Pfi dosaZzeni zddané teploty prostoru v pfislusné
sekci dojde k odstaveni zdroji, pro tuto sekci uréenych. Dale bude monitorovana teplota v horni ¢asti haly.
Regulatory budou komunikovat na fidici urovni mezi sebou pomoci nativni komunikace, timto budou
pfenasena dalsi data, vyznamna pro regulaci, napiiklad primér venkovnich teplot, na jejimz zakladé bude
systém MaR od meznich hodnot odstavovat vytapéni. U kazdé sahary bude dale také detekovana porucha

vypadku jisténi, tato bude po odeznéni nutna kvitovat na rozvadéci MaR nebo z vizualizace.

Regulace osvétleni

V prostorech haly budou svétla vybavena DALI piedfadniky, které profese osvétleni svede po DALI
sbérnici do rozvadéée MaR, kde budou ukonéeny pfevodniky DALI/modbus TCP (dodavka MaR). Systém

MaR zajisti osvétleni zon dle sepnutych tlacitek a dle volby z nadfazené centraly.

V hale bude umistén jeden venkovni jasomér. Venkovni jasomér je smérovan do svétliku a umistén

mimo piimé sluneéni zafeni. Pfesné umisténi bude urceno zhotovitelem.

Svitidla v hale jsou pfedprogramovana tak, aby nerovnomérnym tokem dosahla rovnomérného osvétleni
V souctu s prispévkem venkovniho osvétleni. Regulace intenzity osvétleni: Kazdé svitidlo ma nastavitelnou
hladinu osvétleni. Po instalaci svételné soustavy se nastavi optimalni rovnomérnost osvétlenosti a hladina
osvétlenosti se snizi na pozadovanou hodnotu, kterou uruje norma. Tim se snizuje okamzity piikon a
dochazi k vyznamnym tsporam i v rezimu bez denniho osvétleni. V hale budou jasoméry, které vyhodnocuji
piispévek denni osvétlenosti. V navaznosti na piispévky denniho osvétleni se budou jednotliva stfediska
regulovat tak, aby hladina osvétlenosti neklesla pod pozadovanou hodnotu (pfi intenzité denniho osvétleni
vyS$i nez pozadovand hodnota se svitidla setmi a nasledné vypnou — osvétleni bude pfispivat pouze v
mistech, kde je denni osvétleni nedostate¢né a nedosahuje pozadované hodnoty). Pokud béhem dne podil
denniho osvétleni klesa, svitidla se opét sepnou a pfispivaji osvétlenosti tak, aby byla docilena pozadovana

osvétlenost. Timto stmivanim se vyznamné redukuje spotieba energii.

Jednotlivé sekce bude mozné zapinat a vypinat mistné pomoci tlacitek ZAP a VYP. V automatickém
rezimu bude sekce fizena ¢asovym planem z nadiazeného dispeCerského pracovisté. Po uplynuti ¢asového

planu piejde nejprve na uréitou dobu sekce do Gtlumu a nasledné dojde k jejimu vypnuti.

Soucasti mistniho ovladani bude dale také stiskaci tlacitko pochtizkového osvétleni, zavedené do MaR,
kterym bude na dobu, stanovenou z nadfazené¢ho dispeCerského pracovisté, rozsvicen prislusny pochtiizkovy
koridor. Po uplynuti této doby koridor piejde nejprve na urcitou dobu do utlumu a nasledné dojde k jejimu

vypnuti.
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Cela svételna soustava a jeji regulace muze byt regulovana a nastavovana pres PC, tablet nebo dalsi

zafizeni. Svitidla je tak mozna ovladat i centralné na dalku.

Poruchy
Poruchy budou signalizovany ¢ervenou signalkou na rozvadé¢i MaR, chybovym hlaSeni na centralnim
dispecerském pracovisti a formou SMS ¢i volanim na piislusna telefonni Cisla obsluhy. Signalizace na

rozvadéci bude rozliSovat poruchy kritické — signalka blika, a ostatni poruchy — signalka sviti.

Minimalni rozsah alarmovych stavii:

-Chyba komunikace PLC s I/O moduly — kriticka porucha
-Hlidani rozsahu ¢idla venkovniho osvitu — pfechod na primér z ostatnich hal
-Porucha jisténi jednotlivych sahar

-Vyhodnoceni rozdilu mezi Zadanou a skuteénou hodnotou teploty

5.7.RM1.4 — Biohala — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v Kapitole 5.6.

5.8.RM1.5 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v Kkapitole 5.6.

5.9.RM1.6 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v kapitole 5.6.

5.10.RM1.7 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v kapitole 5.6.

5.11.RM1.8 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v Kapitole 5.6.

5.12.RM1.9 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v Kapitole 5.6.

5.13.RM1.10 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v Kkapitole 5.6.
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5.14.RM1.11 — Hala chemie — popis requlace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v kapitole 5.6.

5.15.RM1.12 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v kapitole 5.6.

5.16.RM1.13 — Hala chemie — popis requlace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v kapitole 5.6.

5.17.RM1.14 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v kapitole 5.6.

5.18.RM1.15 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v Kkapitole 5.6.

5.19.RM1.16 — Hala chemie — popis regulace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v Kkapitole 5.6.

5.20.RM1.17 — Hala chemie — popis requlace
Popis regulace je totozny s popisem regulace RM1.3 uvedeném v kapitole 5.6.
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5.21.HALY CHEMIE - Centralni dispecerské pracovisté

Regulatory budou komunikovat prostfednictvim internetovych technologii a lokalni pocitacové sité
s nadfazenym dispecerskym pracovistém. Je predpokladano feSeni pomoci moderniho cloudového

dispecerského systému.

Cloudovy systém je mozné dobie popsat na zakladé nasledujiciho obrazku:

DATABASE ALARM SERVER

Chrome
iPad Firefox

Matlab Excel

Internet Explorer

Android Tablet
Safari

/

V aredlu je instalovan fidici systém, ktery reguluje technicka zafizeni v budové (vytapéni, osvétlenti,
atp.) a snima dulezité hodnoty a parametry pro monitorovani a ovladani ptislusné technologie a téz pro

monitoring spotieby energii a médii.

Scada

Zakladni casti celého systému je SCADA (zkratka z anglického Supervisory Control And Data
Acquisition — nadfizeny systém pro fizeni a sbér dat). SCADA zajist'uje zakladni funkce systému, které
potiebuje ke své Cinnosti technik — dispecéer, aby mohl fizenou technologii sledovat a ovladat. Pro kazdou
piipojenou budovu nebo areal je definovan datovy soubor, ktery urCuje zpuisoby komunikace s koncovymi

zatizenimi a zpusoby zobrazeni dat. Zobrazeni ma tii zakladni rezimy:
- zobrazeni formou seznamu datovych bodi
- zobrazeni grafickych technologickych schémat

- zobrazeni historickych grafti a prehledl (podminkou je pouziti databaze, viz nize)

Databaze historickych dat
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Do databaze historickych dat jsou periodicky ukladany hodnoty z datovych bodu, které jsou definovany
v konfigura¢nim modulu (viz vySe). Historicka data jsou v databazi ukladana ve specialnim tvaru, ktery
umoziuje ukladat a spravovat velkd mnozstvi dat (fadové miliardy a vice zadznamt) a zaroveil umoziuje
pozadovana data rychle vyhledat a zobrazit. V projektu budou vSechny méfené hodnoty cca 2000 datovych

bodl ukladany do databaze s intervalem ukladani minimaln€ 1 minuta a se zachycenim vSech zmén hodnot.

Alarm server

Alarm server je specialni modul, ktery slouzi k fizeni zpracovani informaci o nestandardnich situacich,

poruchéch a havariich. Systém umi komunikovat pomoci:
- zasilani SMS
- zasilani informac¢nich e-mailt
- zasilani zprav do help-desku uzivatele (napf. systém Alstanet, aj. )
V systému je mozno nastavit work-flow, tj. kdy, komu a jak budou zpravy zasilany. Systém vSechny

alarmy uklada v historickém pfehledu a umoznuje jejich dalsi vyhodnocovani a zpracovani.

Enerqy Dashboard

Energy Dashboard (ED) je specializovany doplnék (plugin) k systému SCADA (viz vyse), ktery slouzi
ke sledovani a vyhodnocovani spotieby energii a médii. ED srovnava redlnou spotfebu energie kterd je
dalkové snimana s matematickym modelem, ktery slouZi jako porovnavaci zakladna a zaroven predikce

spotieby béhem nekolika pristich dni.

Vyuziti pluginu ED je podminéno jednorazovou identifikaci matematického modelu budovy
z historickych dat, lze jej nasadit vSude tam, kde jsou online sbirany tdaje o spotiebé tepla nebo obdobnych
energii zavislych na povétrnostnich podminkach nebo jinych vlivech (ve vyrobnich podnicich to mtize byt

napf. produkce).
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6.Provedeni rozvadééu MaR

6.1.Rozvodnice RVS1.1

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 2000x800x400

silova soustava: TN-C-S, 3N+PE, 400V, 50Hz
ptikon rozvadéce: maximalné 12kW, max 25A
ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéfe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykont prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé&¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tladitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu 1/O, relé, prepétova ochrana typ B+C, piepétova ochrana filtr typ D,
ovladaci a signalizaéni prvky na panelu rozvadéce, piepinace AUT/VYP/ZAP pro ovladani jednotlivych
Cerpadel, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, pruchodky, plastové zlaby. Na

dverich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.2.Rozvodnice RVS1.2

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 2000x800x400

silova soustava: TN-C-S, 3N+PE, 400V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 12kW, max 25A
ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvere rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ctyibodovy
ty€ovy uzaver s S mm zamkem. Povrchova tiprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, odd¢litelné od dveti rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.
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Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi mtizkami s filtry a ventilatory s m¥izkami a filtry. Sk¥in rozvadéce bude pomoci Sroubtl

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu I/O, relé, prepétova ochrana typ B+C, piepétova ochrana filtr typ D,
ovladaci a signaliza¢ni prvky na panelu rozvadéce, piepinate AUT/VYP/ZAP pro ovladani jednotlivych
Cerpadel, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové zlaby. Na

dvetich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.3.Rozvodnice RVS1.3

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 2000x800x400

silova soustava: TN-C-S, 3N+PE, 400V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 12kW, max 25A
ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, odd¢litelné od dvefi rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykont prvkl umisténych v rozvadé¢i v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé&¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tladitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu I/O, relé, piepétova ochrana typ B+C, pfepétova ochrana filtr typ D,
ovladaci a signaliza¢ni prvky na panelu rozvadéce, prepinace AUT/VYP/ZAP pro ovladani jednotlivych
Cerpadel, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, pruchodky, plastové zlaby. Na

dvertich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.
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6.4.Rozvodnice RM1.1

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, odd¢litelné od dveii rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkl umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubl
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé&¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signaliza¢ni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.5.Rozvodnice RM1.2

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova tprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéCe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykonti prvkl umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude feSen velikosti rozvodnic,
pfipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.
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Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinac, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu 1/O, relé, prepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.6.Rozvodnice RM1.3

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 2000x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyfbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadée pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé&¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tladitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, prepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pripojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.7.Rozvodnice RM1.4

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 2000x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, 1IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvere rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ctyibodovy

tyCovy uzaver s S mm zamkem. Povrchova tiprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini stran¢ dveti rozvadéce
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budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dvefi rozvadéfe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykont prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude feSen velikosti rozvodnic,
piipadn¢ vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu 1/O, relé, ptepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizaéni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pifipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.8.Rozvodnice RM1.5

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, 1IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvete rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ctyfbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dvefi rozvadéCe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi mifizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubl

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu 1/O, relé, ptepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizaéni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.9.Rozvodnice RM1.6

Rozvadéé je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
piikon rozvadéce: maximalné 20A
ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
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ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvete rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ctyibodovy
tyCovy uzaver s S mm zamkem. Povrchova tprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykont prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude feSen velikosti rozvodnic,
ptipadn¢ vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadéc¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinac, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.10.Rozvodnice RM1.7

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ctyfbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéCe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, prepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizaéni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.11.Rozvodnice RM1.8
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Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
ptikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, Ctyfbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubl

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pripojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.12.Rozvodnice RM1.9

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, 1IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini stran¢ dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, odd¢litelné od dvefi rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinac, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,

jistici a ovladaci obvody dle soupisu I/O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky
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na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.13.Rozvodnice RM1.10

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
ptikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvete rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zaru€ujici kryti minimalné IP65, Etyitbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéfe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubl

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro piipojeni polni instrumentace, prachodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.14.Rozvodnice RM1.11

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, 1IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu té€snénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praSkovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadeéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.
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Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu I/O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.15.Rozvodnice RM1.12

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, 1IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé&¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tladitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu 1/O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizaéni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.16.Rozvodnice RM1.13

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
ptikon rozvadéce: maximalné¢ 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Projekt Ekologizace zavodu ZVU STROJIRNY, a.s. — MaR
Energocentrum Plus s.r.o. /Adresa: Technicka 2 / areal CVUT / 166 27 / Praha 6
Tel.: +420 233 339 702 / +420 224 352 322 / Fax.: +420 233 330 425



ENERGOCENTRUM

PLUS, s.ro.

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyfbodovy
tyCovy uzaver s 5 mm zamkem. Povrchova tprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéce pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykont prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude feSen velikosti rozvodnic,
ptipadn¢ vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, prepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signaliza¢ni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.17.Rozvodnice RM1.14

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvete rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ctyfbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova tprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéCe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, ptepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signaliza¢ni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.18.Rozvodnice RM1.15

Rozvad&¢ je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)
silova soustava: TN-S, 1IN+PE, 230V, 50Hz
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prikon rozvadéce: maximalné 20A
ovladaci napéti: 1IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvete rozvadéce budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, Ctyfbodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveti rozvadéfe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
pfipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mfizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt
ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé&¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tladitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu /O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky

na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.

6.19.Rozvodnice RM1.16

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyibodovy
tyCovy uzavér s 5 mm zamkem. Povrchova uprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dveti rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéCe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykoni prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude fesen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s miizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci Sroubt

ptichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé¢ je vyzbrojen: Hlavni vypina¢, stop tlacitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu I/O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizacni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zdsuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.
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6.20.Rozvodnice RM1.17

Rozvad& je navrzen jako stojaty VxSxH 1600x800x400 (sokl 100)

silova soustava: TN-S, IN+PE, 230V, 50Hz
prikon rozvadéce: maximalné 20A

ovladaci napéti: 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, 24V DC

Dvefe rozvadéée budou vybaveny po obvodu tésnénim zarucujici kryti minimalné IP65, ¢tyfbodovy
tyCovy uzaver s S mm zamkem. Povrchova tprava praskovy lak RAL 7035. Na vnitini strané dvefi rozvadéce
budou umistény kapsy na dokumentaci ve formatu A4, oddélitelné od dveii rozvadéfe pouze za pouziti

nastroje.

Odvod ztratovych vykont prvkd umisténych v rozvadéci v podobé tepla bude feSen velikosti rozvodnic,
ptipadné vétracimi miizkami s filtry a ventilatory s mtizkami a filtry. Skiin rozvadéce bude pomoci §roubt

prichycena k podlaze nebo ke zdi.

Rozvadé&¢ je vyzbrojen: Hlavni vypinaé, stop tladitko, zdroj 230VAC/24VDC, jistici obvody zdroje,
jistici a ovladaci obvody dle soupisu I/O, relé, piepétova ochrana filtr typ D, ovladaci a signalizaéni prvky
na panelu rozvadéce, servisni zasuvka, svorkovnice pro pfipojeni polni instrumentace, prichodky, plastové

zlaby. Na dvefich rozvadéce bude umisténa LCD zobrazovaci jednotka.
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7.Provedeni rozvodu MaR

Hlavni kabelové trasy budou vedeny v kabelovych zlabech, oddé€lené od silovych rozvodii nn. V
mistech mozného poskozeni budou vodice chranény pancéfovymi trubkami. Velikost kabelovych zlabti bude
volena tak, aby instalované kabely nezabraly vice jak 60% ulozného mista kabelovych Zlabi. Kabelové trasy
k perifernim piistrojim budou vedeny v ohebnych trubkach. Zauasténi kabelli do jednotlivych zatizeni a
pfistroji na technologii bude provedeno v trubkach, stim Ze trubka bude ukoncena tésn¢ u vyvodky
svorkovnic motord, pfistroji a kabelovych rozvodek. Priméry vyvodek a ohebnych i tuhych trubek bude
nutno upiesnit pii montazi, podle vstupnich otvort dodaného zafizeni. Vystupy kabeld ze zlabii budou

provedeny nadsuvnymi ucpavkami.

Provadéni rozvodu je tieba vénovat pozornost, aby po zhotoveni spliloval nejen technicka, ale i esteticka

kritéria. Pfi realizaci kabelovych tras je nutné dodrzet ptisny poZadavek na oddéleni kabeld

silovych rozvodi od kabell méficich okruhd a signalnich rozvodu. Datové kabely budou ulozeny

oddélené od silového vedeni min. 100 mm.

Ochrana pted urazem el. proudem je provedena samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje a navic
dopliiujicim pospojovanim. Pro pospojovani bude vyuzito kabelovych rostd a kabelovych Zzlabl jako
nahodnych ochrannych vodica. Jednotlivé zemnici pfipojky od spotiebict ke kabelovému rostu se provedou
médénym vodiCem 6mm?2. V mistech pfipojeni pfipojek a na dalSich viditelnych mistech musi byt rosty ¢i

zlaby oznaceny pfi¢nymi zeleno-zluto-zelenymi pruhy Sitky cca 5 cm.

Vsechny sty&né plochy spojti musi byt kovové ¢isté. Srouby vech svorek se pe¢livé utahnou. Sbérnice

PE v rozvadécich MaR bude pfipojena na centralni zem objektu vodi¢em CYA 6mm?2.

Pouzité kabely budou s médénymi jadry, sjednoznaénym barevnym nebo Ciselnym znacenim zil.
Stinéni kabelti bude tvofeno médénym opletem, ktery bude pokryvat minimalné 80% plochy kabelu a bude
spliiovat podminky EMC. Kabely budou na obou koncich oznaceny nasledujicimi udaji: Nazev/¢islo kabelu,
typ kabelu, zapojeni odkud/kam. Prostupy kabelovych tras mezi pozarnimi useky budou utésnény
protipozarnimi ucpavkami a kabely v okoli prostupii budou natfeny protipozarnim natérem s minimalni
odolnosti shodnou s odolnosti délici stény. Utésnéné kabelové prostupy budou provedeny, oznaceny a
zaevidovany kvalifikovanou osobou s platnym certifikatem. Zptsob znaceni prostupti s nezaménitelnym

popisem ur¢i stavbyvedouci.
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8.Pozadavky na ostatni profese

8.1.Profese technologie

- Zajisti nadvarky pro ¢idla MaR. Jimky pro ¢idla jsou v dodavce MaR.
- Zajisti dodavku M-bus modul do méficu tepla

- Zajisti dodavku reléovych modula k elektronicky fizenym ¢erpadlim. (spinani, chod, porucha)

- Zajisti dodavku pohonti pro jednotlivé regulaéni ventily a dodavku solenoidového ventilu dopousténi

8.2.Profese silnoproud

- Zajisti instalaci svétel se sbérnici DALI véetné dodavky ptediadnikt. Tyto budou pfivedena po
fidicim kabelu do rozvadéce MaR, kde bude linka ukon¢ena na pfevodnicich DALI/modbus TCP
(dodavka MaR).

- Zajisti ptivodni jisténé pfivody pro rozvadéce RM na halach.
8.3.Investor

- Zajisti pfipojeni Fidicich PLC ke stavajici ETH siti pro moznost dalkového dohledu nad instalovanou

technologii.

- Zajisti ptipojna mista ve stavajicich rozvadé€ich silnoproudu pro napajeni podruznych rozvadéct

MaR pro vyménikové stanice. Rozvadé&ce na halach budou napajeny z profese silnoproudu.
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9.Bezpecénostni a organizacni pokyny

9.1.Ufedni zkousky

Pii montazi elektroinstalace je nutné respektovat piisluiné normy CSN (diive zavazné normy CSN)
a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. ¢.

50/1978 Sb. na zatizeni vypnutém a fadné zajist€ném.

Montazni prace elektrorozvodi budou ukonceny provedenim pfislusSnych zkousek na el. zafizeni,
provedenim vychozi revize veskeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi revizni zpravy s

kone¢nym ptedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve lhatach

stanovenych v normé CSN 331500 , dle lhiit stanovenych vyrobcem a dle nafizeni vlady &. 378/2001 sb.

9.2.Povinnosti provozovatele

* Udrzovat el. zafizeni v bezpecném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed.3 a zkouskami z vyhl. ¢&.
50/1978 Sh

* Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpisobem osoby bez elektrotechnické

kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 50110-1 ed.3

* S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpecnostnimi predpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou piijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které ptimo nesouvisi s el. zafizenim, ale

které mohou pii nedostate¢né informovanosti 0 mozném nebezpeci zpiisobit Giraz nebo $kody na majetku.

» Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodatecné provedené
zmeny, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skutecnému stavu elektroinstalace a tento projekt skute¢ného stavu,

aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod.. zptsobit tiraz nebo $kody na majetku.

+  Zajistit, aby byla uréena dle CSN EN 50110-1 ed.3 osoba zodpovédna za el. Zafizeni

V Praze dne 24.5.2017

Vypracoval: Ing. Petr Pospisil Odpovédny projektant: Petr Rataj
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