Příloha č. 1 - Technické parametry předmětu veřejné zakázky požadované zadavatelem 

Veškerá zařízení doručit na adresu: 
Strojírenský zkušební ústav, s.p. Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Česká republika
Vykládku zařízení z kamionu provede zadavatel (následně kupující). 
Skladovací prostory před montáží bude volné prostranství v areálu zadavatele s asfaltovou plochou ve venkovním prostředí. Technologie vzduchotechnických jednotek a potrubí musí být zabalena.
Komponenty musí být dodány bez vad.
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	Název:
	Vzduchotechnická jednotka č. 1 
	Označení:
	VTZ_c1

	

	Dokumentace / výkresy dodané:

	Specifikace/ Parametry
	Ano
	Výkres /y 
	Ano
	Uživatelský manuál
	Ano
	Instalační manuál
	Ano

	Hmotnost
	Ano
	Rozměry
	Ano
	Bezpečnostní list
	-
	Materiálový list
	-

	Jiné: 

	
	
	
	

	Kontrola vyrobeného produktu zadavatelem u výrobce před dodáním
	Ano 

	Umístnění: vnitřní prostředí, 15 až 30°C
	

	Kritéria specifikace: 

	Maximální vnější rozměry (DxŠxV):  6500x2300x2850 mm
	Maximální hmotnost bez náplní: 4700 Kg

	minimální průtok vzduch jednotkou při 20°C: 28 000 m3/h 
	min. externí přetlak: 700 Pa 

	teplota vzduchu: - 37 až 60°C při relativní vlhkosti až 99%
	

	Vlastnosti opláštění splňující normu EN 1886: Mechanická stabilita: D1, Netěsnost pláště: L1, Netěsnost mezi filtrem a rámem (<0,5% - (F9)), Termická izolace: T1 až T3, Faktor tepelných mostů: TB1 až TB3

	Provedení: jednotka uchycená na základový nosný rám, délka jednoho dopravovaného elementu Vzt jednotky nesmí být delší než 3,5 m a nesmí být těžší než 2200Kg. (Pozn. Elementy umístěné nad sebou mohou být vyzvednuty na dopravní rampu samostatně, ale dopravovány na místo určení pouze ve smontovaném stavu. Nelze zvednou elementy na sebe v budově z technických důvodů)
Materiálové provedení: 
Povrchová úprava vnějšího pláště: ocelový plech žárově zinkovaný
Povrchová úprava vnitřního pláště: hygienické provedení, lakováno
Vany pro odvod kondenzátu provedeny z nerez plechu X5CrNi18-10 nebo ušlechtilejší dle EN 10088-2

Minimální plocha připojovacího elementu na vzduchotechnické potrubí musí být: 2,1 m2.

Uspořádání sekcí vzduchotechnické jednotky:
Ilustrativní obrázek:
[image: ]
1. Koncová stěna s klapkou 
· Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátorem vibrací
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky musí být dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Uzavíratelná klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
2. Sekce filtru
· kapsový filtr, třída filtrace G4, max. povolená koncová tlaková ztráta 200Pa dle EN 13053
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro výměnu filtrů
· snímač měření talkové diference s displejem, analogový výstup 0 – 10 V nebo 4 až 20mA
3. Sekce tlumiče hluku
· Kulisový tlumič hluku bude mít min. délku 1400mm, hygienické provedení, odolný vůči vysoké vlhkosti až 99%.
· min. útlum hluku je uvedený v tabulce:
	Oktávové pásmo (Hz)
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	akustický útlum LwA(dB)
	4
	14
	27
	40
	48
	45
	28
	18


· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro výměnu kulis tlumiče hluku
4. Směšovací sekce
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro přístup
· uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměr 6mm, čidlo není součástí
5. Vodní chladič – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· dělený výměník na dva okruhy, spodní cca. 21% a horní 79% průtočná plocha výměníků, zadavatel preferuje: konfigurace u výměníku s 28 trubkami na výšku je 6 trubek spodní sekce a 22 trubek horní sekce. Spodní sekce slouží jako odvlhčovač, horní sekce jako chladič.
· výměník musí mít 8 řad, rozteč lamel 6mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, počet externích okruhů 2, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,2mm, rám výměníku AISI 304,
· celková teplosměnná plocha děleného výměníku musí být minimálně 170 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C: spodní sekce při průtoku 4 m3/h do 120kPa, horní sekce při 15m3/h do 120kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 180Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· chladič je vybavený eliminátorem kapek za výměníkem
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
6. Vodní ohřívač – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· výměník musí mít 6 řad, rozteč lamel 3mm, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače výměníku, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50 mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,15mm, rám výměníku AISI 304, jeden externí okruh, sběrač a rozdělovač kapaliny Cu materiál,
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 240 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C při průtoku 20 m3/h do 90kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 180Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
7. Sekce ventilátorů
· [bookmark: _GoBack]ventilátor nebo ventilátory musí zajistit minimálně průtok a externí tlak definovaný výše včetně pokrytí interních tlakových ztrát jednotky. Ventilátory musí být určené pro výše uvedený rozsah teplot. Ventilátory jsou vybaveny orientačním měřením průtoku vzduchu s výstupem 0-10V nebo 4-20 mA (může být společný)
· nutné použít ventilátory s volným oběžným kolem pro provoz bez spirální skříně, ventilátory jsou řízeny externími frekvenčními měniči nebo jedním společným a budou dodány s jednotkou. Měnič či měniče nebudou umístěny na jednotce. 
· požadavky na motory ventilátorů: trojfázové asynchronní motory s kotvou nakrátko, krytí IP55 nebo vyšší, teplotní třída THCL 180 nebo lepší, jmenovité parametry napětí 3x400V, frekvence 50Hz, zadavatel preferuje: elektrický příkon 2x 11kW +- 10%, teplotní ochrana vinutí termistorem, třída účinnosti IE3 nebo lepší
· požadavky na jeden společný frekvenční měnič jednotky: 
integrované vstupní tlumivky pro zamezení zpětných vlivů na napájecí síť
integrovaný vysokofrekvenční RFI filtr
elektrické krytí IP54 nebo vyšší
ochranné funkce: mezifázový zkrat na výstupu, zemní zkrat na výstupu, elektronická tepelná ochrana motoru ETR, ochrana proti teplotě, proti přepětí i podpětí, kontrola fází
měnič bude dodán od výrobce VZT jednotky parametrizován pro daný motor/ventilátor
měnič bude vybaven analogovým vstupem a výstupem 0-10V nebo 4 až 20mA pro řízení a zpětnou vazbu otáček ventilátoru, digitálním vstupem pro povolení chodu, digitálním a reléovými výstupy 
· požadavky na oběžná kola ventilátorů: oběžné kolo staticky a dynamicky vyváženo dle DIN ISO 1940, max. přípustná tolerance vibrací menší než 2,8 mm/s v souladu s normou ISO 14694
Zadavatel preferuje velikost oběžného kola 630mm. 
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu ventilátorů
· limity hlučnosti ventilátorů:
Při podmínkách vzduchu, 20°C, průtok 5 000m3/h a externího tlaku ventilátorů 500Pa musí být maximální součet hladiny akustického výkonu Lw(A) sání nižší než 82dB(A)

8. Volná rohová komora
· uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměr 6mm, čidlo není součástí
· zadavatele preferuje: komora bude vybavena náběžnými plechy pro usměrnění proudu vzduchu
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro nahlédnutí na výměník 
9. Vodní chladič – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· výměník musí mít 10 řad, rozteč lamel 3,6mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, jeden externí okruh, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,15mm, rám výměníku AISI 304,
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 340 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C při průtoku 10 m3/h do 60kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 200Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu výměníku
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
10. Přímý chladič – (médium chladivo R449A)
· výměník dodaný bez chladiva, uzavřený a naplněný inertním plynem
· výměník musí mít 8 řad, rozteč lamel 3,5 nebo 3,6mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, jeden externí okruh, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku pájený přechod s delšími vývody přibližně o 50mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,2mm,
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 270 m2, tlaková odolnost na chladivové straně min. 30 bar, tlaková ztráty proudění chladiva při -40°C vypařovací teplotě a proudění 120m3/h maximálně do 1,7 bar
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 180Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· chladič bude vybavený eliminátorem kapek za výměníkem
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu výměníku
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
11. Elektrický ohřívač vzduchu
· elektrický příkon ohřívače musí být 15kW +-15%, počet topných elementů ohřívače je min. 5, zadavatel preferuje hodnotu 10. topné elementů, musí být schopny provozu za sníženého průtoku vzduchu jednotkou při rychlosti 0,5m/s. 
· nerezové topné spirály, nerez AISI 321 případně ušlechtilejší, elektrické krytí topných spirál IP54 nebo vyšší, mosazné nebo nerezové příruby či závit pro montáž topných elementů
· tepelný výkon bude řízen externí regulací modulací výkonu všech topných elementů současně
· vybavený průchodkou a svorkovnicí pro el. připojení 3x400V. 
· nastavitelný provozní/havarijní termostat v rozmezí min. 40 až 70°C
· nesamočinná tepelná pojistka 120°C   
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu topných elementů
12. Směšovací sekce s klapkou
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro přístup
· Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
· Klapky musí být dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 65°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
· Uzavíratelná klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
13. Sekce parního vlhčení
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro montáž distributoru páry
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· do sekce budou vytvořeny dva otvory určené pro distributory páry, poloha a velikost bude specifikována před objednáním
· sekce musí být minimálně 1600mm dlouhá, výhodné je, aby horní patro jednotky bylo cca. o 700 mm kratší než patro spodní (tzn. jednotka nebude mít kompaktní tvar kvádru), z důvodů připojování vzduchotechnického potrubí a prostoru instalace.
14. Koncová stěna s klapkou 
· Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátorem vibrací
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky musí být dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Uzavíratelná klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
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	Kontrola vyrobeného produktu zadavatelem u výrobce před dodáním
	Ano 

	Umístnění: vnitřní prostředí, 15 až 30°C
	

	Kritéria specifikace: 

	Maximální vnější rozměry (DxŠxV):  5100x1600x2850 mm
	Maximální hmotnost bez náplní: 3000Kg

	minimální průtok vzduch jednotkou při 20°C: 14 000 m3/h 
	min. externí přetlak: 600 Pa 

	teplota vzduchu: - 20 až 60°C při relativní vlhkosti až 99%
	

	Vlastnosti opláštění splňující normu EN 1886: Mechanická stabilita: D1 nebo D2, Netěsnost pláště: L1, Netěsnost mezi filtrem a rámem (<0,5% - (F9)), Termická izolace: T1 až T3, Faktor tepelných mostů: TB1 až TB3

	Provedení: jednotka uchycená na základový nosný rám, délka jednoho dopravovaného elementu Vzt jednotky nesmí být delší než 3,5 m a nesmí být těžší než 2200Kg. (Pozn. Elementy umístěné nad sebou mohou být vyzvednuty na dopravní rampu samostatně, ale dopravovány na místo určení ve smontovaném stavu. Nelze zvednou elementy na sebe v budově z technických důvodů)
Materiálové provedení: 
Povrchová úprava vnější pláště: ocelový plech žárově zinkovaný
Povrchová úprava vnitřního pláště: hygienické provedení, lakováno
Vany pro odvod kondenzátu provedeny z nerez plechu X5CrNi18-10 nebo ušlechtilejší dle EN 10088-2

Minimální plocha připojovacího elementu na vzduchotechnické potrubí musí být: 1,15m2.

Uspořádání sekcí vzduchotechnické jednotky:
Ilustrativní obrázek:
[image: ]
1. Koncová stěna s klapkou 
· Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátorem vibrací
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -20°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky musí být dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Uzavíratelná klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
2. Sekce filtru
· kapsový filtr, třída filtrace G4, max. povolená koncová tlaková ztráta 200Pa dle EN 13053
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro výměnu filtrů
· snímač měření talkové diference s displejem, analogový výstup 0 – 10 V nebo 4 až 20mA
3. Sekce tlumiče hluku
· Kulisový tlumič hluku musí být min. délky 1200mm, hygienické provedení, odolný vůči vysoké vlhkosti až 99%.
· min. útlum hluku je uvedený v tabulce:
	Oktávové pásmo (Hz)
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	akustický útlum LwA(dB)
	3
	13
	23
	36
	43
	40
	25
	17


· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro výměnu kulis tlumiče hluku
4. Směšovací sekce
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro přístup
· uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměr 6mm, čidlo není součástí
5. Vodní chladič – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· dělený výměník na dva okruhy, spodní cca. 21% a horní 79% průtočná plocha výměníků, zadavatel preferuje konfiguraci u výměníku s 28 trubkami na výšku je 6 trubek spodní sekce a 22 trubek horní sekce. Spodní sekce slouží jako odvlhčovač, horní sekce jako chladič.
· výměník musí mít 8 řad, rozteč lamel 5mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, počet externích okruhů 2, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,2mm, rám výměníku AISI 304.
· celková teplosměnná plocha děleného výměníku musí být minimálně 100 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C: spodní sekce při průtoku 3,5 m3/h do 70kPa, horní sekce při 10m3/h do 90kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 140Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· chladič je vybavený eliminátorem kapek za výměníkem
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
6. Sekce ventilátoru
· jeden ventilátor musí zajistit minimálně průtok a externí tlak definovaný výše včetně pokrytí interních tlakových ztrát jednotky. Ventilátor musí být určené pro výše uvedený rozsah teplot. Ventilátor je vybavený orientačním měřením průtoku vzduchu s výstupem 0-10V nebo 4-20 mA 
· nutné použít ventilátor s volným oběžným kolem pro provoz bez spirální skříně, ventilátor je řízený externím frekvenčním měničem, který bude dodán s jednotkou. Měnič nebude umístněný na jednotce. 
· požadavky na motor ventilátoru: trojfázové asynchronní motory s kotvou nakrátko, krytí IP55 nebo vyšší, teplotní třída THCL 180 nebo lepší, jmenovité parametry napětí 3x400V, frekvence 50Hz, zadavatel preferuje: elektrický příkon  7,5kW +- 10%, teplotní ochrana vinutí termistorem, třída účinnosti IE3 nebo lepší
· požadavky na jeden frekvenční měnič: 
integrované vstupní tlumivky pro zamezení zpětných vlivů na napájecí síť
integrovaný vysokofrekvenční RFI filtr
elektrické krytí IP54 nebo vyšší, přímý vstup pro vyhodnocení termistoru ve vinutí motoru
ochranné funkce: mezifázový zkrat na výstupu, zemní zkrat na výstupu, elektronická tepelná ochrana motoru ETR, ochrana proti teplotě, proti přepětí i podpětí, kontrola fází
měnič je dodán od výrobce VZT jednotky parametrizován pro daný motor/ventilátor
měnič je vybaven analogovým vstupem a výstupem 0-10V nebo 4 až 20mA pro řízení a zpětnou vazbu otáček ventilátoru, digitálním vstupem pro povolení chodu, digitálním a reléovými výstupy 
· požadavky na oběžná kola ventilátorů: Zadavatel preferuje velikost oběžného kola je 630mm. 
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu ventilátoru
· limity hlučnosti ventilátoru:
Při podmínkách vzduchu, 20°C, průtok 5 000m3/h a externího tlaku ventilátor 500Pa musí být maximální hladina akustického výkonu Lw(A) sání i výtlaku nižší než 81dB(A)
7. Volná rohová komora
· uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměr 6mm, čidlo není součástí
· zadavatel preferuje: komora bude vybavena náběžnými plechy pro usměrnění proudu vzduchu
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro nahlédnutí na výměník 
8. Vodní ohřívač – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· výměník musí mít 6 řad, rozteč lamel 3mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, jeden externí okruh, sběrač a rozdělovač kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače kromě vynechání pro dělení výměníku, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50 mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,15mm, rám výměníku AISI 304.
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 125 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C při průtoku 10 m3/h do 40kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 150Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
9. Vodní chladič – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· výměník musí mít 10 řad, rozteč lamel 3,6mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, jeden externí okruh, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,2mm, rám výměníku AISI 304.
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 170 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C při průtoku 11 m3/h do 45kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 190Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu výměníku
· chladič je vybavený eliminátorem kapek za výměníkem
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
10. Elektrický ohřívač vzduchu
· elektrický příkon ohřívače musí být 15kW +-15%, počet topných elementů ohřívače je min. 5, zadavatel preferuje 10. topných elementů, musí být schopny provozu za sníženého průtoku vzduchu jednotkou při rychlosti 0,5m/s. 
· nerezové topné spirály, nerez AISI 321 případně ušlechtilejší, elektrické krytí topných spirál IP54 nebo vyšší, mosazné nebo nerezové příruby či závit pro montáž topných elementů
· tepelný výkon bude řízen externí regulací modulací výkonu všech topných elementů současně
· vybavený průchodkou a svorkovnicí pro el. připojení 3x400V. 
· nastavitelný provozní/havarijní termostat v rozmezí min. 40 až 70°C
· nesamočinná tepelná pojistka 120°C   
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu topných elementů
11. Směšovací sekce s klapkou
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro přístup
· Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
· Klapky jsou dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -20°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
· Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
12. Sekce parního vlhčení
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro montáž distributoru páry
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· do sekce budou vytvořeny dva otvory určené pro distributory páry, poloha a velikost bude specifikována před objednáním
· sekce musí být minimálně 1600mm dlouhá, výhodné je, aby horní patro jednotky bylo cca. o 350 mm kratší než patro spodní (tzn. jednotka nebude mít kompaktní tvar kvádru), z důvodů připojování vzduchotechnického potrubí a prostoru instalace.
13. Koncová stěna s klapkou 
· Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátorem vibrací
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -20°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky musí být dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Uzavíratelná klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
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	Kontrola vyrobeného produktu zadavatelem u výrobce před dodáním
	Ano 

	Umístnění: vnitřní prostředí, 15 až 30°C
	

	Kritéria specifikace: 

	Maximální vnější rozměry dvou na sobě položených jednotek (DxŠxV):  6450x2350x2900 mm
	Maximální hmotnost bez náplní jedné jednotky: 3400Kg, maximální hmotnost obou jednotek do 6800Kg bez náplní

	minimální průtok vzduch jednou jednotkou při 20°C: 30 000 m3/h 
	min. externí přetlak: 835 Pa 

	teplota vzduchu: - 37 až 60°C při relativní vlhkosti až 99%
	

	Vlastnosti opláštění splňující normu EN 1886: Mechanická stabilita: D1, Netěsnost pláště: L1, Netěsnost mezi filtrem a rámem (<0,5% - (F9)), Termická izolace: T1 až T3, Faktor tepelných mostů: TB1 až TB3

	Provedení: jednotka uchycená na základový nosný rám, druhá jednotka bude mít stejné parametry, jednotky jsou umístněné nad sebou, spodní jednotka musí unést váhu jednotky horní, délka jednoho dopravovaného elementu Vzt jednotky nesmí být delší než 3,5 m a nesmí být těžší než 2200Kg. (Pozn. Elementy umístěné nad sebou mohou být vyzvednuty na dopravní rampu samostatně, ale dopravovány na místo určení ve smontovaném stavu. Nelze zvednou elementy na sebe v budově z technických důvodů)
Materiálové provedení: 
Povrchová úprava vnější pláště: ocelový plech žárově zinkovaný
Povrchová úprava vnitřního pláště: hygienické provedení, lakováno
Vany pro odvod kondenzátu provedeny z nerez plechu X5CrNi18-10 nebo ušlechtilejší dle EN 10088-2

Minimální plocha připojovacího elementu na vzduchotechnické potrubí jedné VZT jednotky musí být: 2,1m2.
Minimální plocha připojovacího elementu Vzt jednotky č. 3 a č. 10 musí být: 0,5m2.

Uspořádání sekcí vzduchotechnických jednotek:
[image: ]
Níže jsou popsány parametry jedné jednotky, druhá jednotka je identická:
1. Koncová stěna s klapkou 
· Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátorem vibrací
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna na její funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky musí být dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Uzavíratelná klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
2. Sekce filtru
· kapsový filtr, třída filtrace G4, max. povolená koncová tlaková ztráta 200Pa dle EN 13053
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro výměnu filtrů
· snímač měření talkové diference s displejem, analogový výstup 0 – 10 V nebo 4 až 20mA
3. [bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]Směšovací sekce s klapkou
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro přístup
· Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna na její funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
· Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
· Klapky jsou dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
· [bookmark: OLE_LINK4]uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
4. Vodní chladič – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· dělený výměník na dva okruhy, spodní cca. 21% a horní 79% průtočná plocha výměníků, zadavatel preferuje: konfigurace u výměníku s například 28 trubkami na výšku je 6 trubek spodní sekce a 22 trubek horní sekce. Spodní sekce slouží jako odvlhčovač, horní sekce jako chladič.
· výměník musí mít 8 řad, rozteč lamel 6mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, počet externích okruhů 2, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,2mm, rám výměníku AISI 304.
· celková teplosměnná plocha děleného výměníku musí být minimálně 170 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C: spodní sekce při průtoku 4 m3/h do 120kPa, horní sekce při 15m3/h do 120kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 180Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· [bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· chladič je vybavený eliminátorem kapek za výměníkem
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
5. Vodní ohřívač – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· výměník musí mít 6 řad, rozteč lamel 3mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, jeden externí okruh, sběrač a rozdělovač kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače kromě vynechání pro dělení výměníku, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50 mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,15mm, rám výměníku AISI 304.
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 240 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C při průtoku 20 m3/h do 90kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 180Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
6. Sekce ventilátorů
· ventilátor nebo ventilátory musí zajistit minimálně průtok a externí tlak definovaný výše včetně pokrytí interních tlakových ztrát jednotky. Ventilátory musí být určené pro výše uvedený rozsah teplot. Ventilátory jsou vybaveny orientačním měřením průtoku vzduchu s výstupem 0-10V nebo 4-20 mA (může být společný)
· nutné použít ventilátory s volným oběžným kolem pro provoz bez spirální skříně, umístění elektromotoru ventilátoru je v proud vzduchu, ventilátory jsou řízeny externími frekvenčními měniči, které budou dodány s jednotkou. Měniče nebudou umístěny na jednotce. 
· požadavky na motory ventilátorů: trojfázové asynchronní motory s kotvou nakrátko, krytí IP55 nebo vyšší, teplotní třída THCL 180 nebo lepší, jmenovité parametry napětí 3x400V, frekvence 50Hz, zadavatel preferuje elektrický příkon 2x 11kW +- 10%, teplotní ochrana vinutí termistorem, třída účinnosti IE3 nebo lepší
· požadavky na jeden společný frekvenční měnič jedné jednotky: 
integrované vstupní tlumivky pro zamezení zpětných vlivů na napájecí síť
integrovaný vysokofrekvenční RFI filtr
elektrické krytí IP54 nebo vyšší, přímý vstup pro vyhodnocení termistoru ve vinutí motoru
ochranné funkce: mezifázový zkrat na výstupu, zemní zkrat na výstupu, elektronická tepelná ochrana motoru ETR, ochrana proti teplotě, proti přepětí i podpětí, kontrola fází
měnič je dodán od výrobce VZT jednotky parametrizován pro daný motor/ventilátor
měnič je vybaven analogovým vstupem a výstupem 0-10V nebo 4 až 20mA pro řízení a zpětnou vazbu otáček ventilátoru, digitálním vstupem pro povolení chodu, digitálním a reléovými výstupy 
· požadavky na oběžná kola ventilátorů: Zadavatel preferuje velikost oběžného kola je 630mm. 
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu ventilátorů
· na konci sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· limity hlučnosti ventilátorů jedné jednotky:
Při podmínkách vzduchu, 20°C, průtok 5 000m3/h a externího tlaku ventilátorů 500Pa musí být maximální součet hladiny akustického výkonu Lw(A) sání i výtlaku nižší než 82dB(A)
7. Vodní chladič – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· výměník musí mít 10 řad, rozteč lamel 3,6mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, jeden externí okruh, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku závitové s delšími vývody přibližně o 50mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,15mm, rám výměníku AISI 304
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 340 m2, tlaková odolnost na kapalinové straně min. 6 bar, tlaková ztráty vodních okruhů při vstupní teplotě média 0°C při průtoku 10 m3/h do 60kPa 
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 200Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu výměníku
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
8. Přímý chladič – (médium chladivo R449A)
· výměník dodaný bez chladiva, uzavřený a naplněný inertním plynem
· výměník musí mít 8 řad, rozteč lamel 3,5 nebo 3,6mm, výšku a šířku výměníku dle výrobce vzduchotechnické jednotky, jeden externí okruh, sběrače a rozdělovače kapaliny Cu materiál, první celá řada výměníku na výšku připojena na rozdělovače, rovnoměrná distribuce kapaliny zajistí rovnoměrné namrzání výměníku 
· Zadavatel preferuje: základní geometrie uspořádání potrubí 38x33mm, připojení výměníku pájený přechod s delšími vývody přibližně o 50mm, Cu ½“ potrubí s tloušťkou stěny 0,35mm, hliníková lamela zvlněná tloušťky 0,2mm.
· celková teplosměnná plocha výměníku musí být minimálně 270 m2, tlaková odolnost na chladivové straně min. 30 bar, tlaková ztráty proudění chladiva při -40°C vyparovací teplotě a proudění 120m3/h maximálně do 1,7 bar
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 180Pa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· chladič je vybavený eliminátorem kapek za výměníkem
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu výměníku
· výkonové parametry výměníku vychází z výše definovaných požadavků na jeho konstrukci
9. Elektrický ohřívač vzduchu
· elektrický příkon ohřívače musí být 15kW +-15%, počet topných elementů ohřívače je min. 5, zadavatel preferuje hodnotu je 10. topných elementů, musí být schopny provozu za sníženého průtoku vzduchu jednotkou při rychlosti 0,5m/s. 
· nerezové topné spirály, nerez AISI 321 případně ušlechtilejší, elektrické krytí topných spirál IP54 nebo vyšší, mosazné nebo nerezové příruby či závit pro montáž topných elementů
· tepelný výkon bude řízen externí regulací modulací výkonu všech topných elementů současně
· vybavený průchodkou a svorkovnicí pro el. připojení 3x400V. 
· nastavitelný provozní/havarijní termostat v rozmezí min. 40 až 70°C
· nesamočinná tepelná pojistka 120°C   
· za ohřívačem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu topných elementů
10. Směšovací sekce s klapkou + sekce parního vlhčení
· [bookmark: OLE_LINK1]Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
· Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
· Klapky jsou dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
· z důvodů požadavků na kratší jednotku do sekce budou vytvořeny dva otvory určené pro distributory páry, poloha a velikost bude specifikována před objednáním
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu (výhodou společná se sekcí č.11) 
11. Sekce parního vlhčení
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro montáž distributoru páry
· [bookmark: OLE_LINK7]nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
12. Koncová stěna s klapkou 
Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátorem vibrací
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 60°C, zadavatel preferuje elektrický výhřev klapky, který není nutný v případě, že je zajištěna na její funkce otevírání a zavírání klapky ve výše specifikovaném teplotním a vlhkostním rozmezí
Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky musí být dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Uzavíratelná klapka se servopohonem. Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
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	Kontrola vyrobeného produktu zadavatelem u výrobce před dodáním
	Ano 

	Umístnění: vnitřní prostředí, 15 až 30°C
	

	Kritéria specifikace: 

	Maximální vnější rozměry jednotky (DxŠxV):  4800x1000x700 mm
	Maximální hmotnost bez náplní jednotky: 280Kg

	minimální průtok vzduch jednou jednotkou při 20°C: 500 m3/h 
	min. externí přetlak: 150 Pa 

	teplota vzduchu: - 10 až 45°C při relativní vlhkosti až 99%
	

	Vlastnosti opláštění splňující normu EN 1886: Mechanická stabilita: D1, Netěsnost pláště: L1, Netěsnost mezi filtrem a rámem (<0,5% - (F9)), Termická izolace: T1 až T3, Faktor tepelných mostů: TB1 až TB3

	Provedení: jednotka uchycená na základový nosný rám nebo samonosná konstrukce, délka jednoho dopravovaného elementu nesmí být delší než 3,5 m. 
Materiálové provedení: 
Povrchová úprava vnější pláště: ocelový plech žárově zinkovaný
Povrchová úprava vnitřního pláště: ocelový plech žárově zinkovaný
Vany pro odvod kondenzátu provedeny z nerez plechu X5CrNi18-10 nebo ušlechtilejší dle EN 10088-2

Uspořádání sekcí vzduchotechnické jednotky:
[image: ]
Poznámka: servisní otvory a připojení chladiče je z druhé strany, než je na obrázku.

A) Směšovací komora se dvěma klapkami a filtrem
· 2x Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátory vibrací
· 2x Uzavíratelná klapka se servopohonem, Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky jsou dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 500 Pa
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -20°C až + 40°C
· Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
Sekce filtru
· kapsový filtr, třída filtrace G4, max. povolená koncová tlaková ztráta 200Pa dle EN 13053
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro výměnu filtrů
1. Směšovací sekce s klapkou
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro přístup
· Uzavíratelná klapka se servopohonem, elektricky vyhřívaná topným kabelem s min. příkonem 20W/m, svorkovnice pro napojení napájení topného kabelu,
· Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
· Klapky jsou dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
· Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanými provozními teplotami -37°C až + 65°C (mj. nejsou povoleny plastové díly!)
· Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, spojitě řízený 0 -10V nebo 4-20mA
· uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
B) Sekce ventilátoru
ventilátor musí zajistit minimální průtok a externí tlak definovaný výše včetně pokrytí interních tlakových ztrát jednotky. Ventilátor musí být určený pro výše uvedený rozsah teplot. Ventilátor je vybaveny orientačním měřením průtoku vzduchu s výstupem 0-10V nebo 4-20 mA
· nutné použít ventilátory s volným oběžným kolem pro provoz bez spirální skříně, umístění elektromotoru ventilátoru je v proud vzduchu, ventilátor je s řízením otáček (EC). 
· požadavky na motory ventilátorů: EC motor, krytí IP55 nebo vyšší, teplotní třída THCL 155 nebo lepší, jmenovité parametry napětí 230V, frekvence 50Hz, teplotní ochrana vinutí termistorem
· požadavky na řízení: 
analogový vstup a výstupem 0-10V nebo 4 až 20mA pro řízení otáček 
C) Sekce tlumiče hluku, výměníku, klapky 
Tlumič hluku
· kulisový tlumič hluku musí být min. délky 900mm
Vodní chladič – (médium etylenglykol 50% koncentrát)
· výměník musí být schopen zchladit vzduch z teploty 30°C, vlhkosti 45% na 7°C a vlhkosti 100% při průtoku vzduchu 500m3/h a teplotě chladícího média 0/4°C
· zadavatel preferuje: počet řad výměníku je 10.
· zadavatel preferuje: tlaková ztráta proudění vzduchu čistého výměníku je do 80Pa, tlaková ztráta kapaliny do 30kPa
· nerezová vana pro odvod kondenzátu včetně příslušenství podtlakového/přetlakového sifonu
· za výměníkem uprostřed sekce průchodka pro teplotní čidlo průměru 6mm, čidlo není součástí
· sekce bude mít vpředu rozebíratelný/otevíratelný servisní otvor pro případnou výměnu/opravu výměníku
· lze použít více chladičů v sérii za sebou
Koncová stěna s klapkou 
· Přírubové připojení na vzduchotechnické potrubí s kompenzátorem vibrací
· Uzavíratelná klapka se servopohonem
Klapka těsnostní třídy 2 nebo lepší dle EN 1751
Klapky jsou dimenzovány s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
Klapky s otočným mechanismem a těsněním s garantovanou odolností teplotami -37°C až + 65°C a garantovanou provozní teplotní odolností -10°C až 40°C, tzn. mechanismu
· Servopohon zabezpečující chod klapky, napájený AC/DC 24V, dvoustavové řízený



Součástí dodávky VZT jednotek je dodávka odborného montážního dozoru, který je schválen výrobcem vzduchotechnických jednotek. Montážní dozor bude dohlížet na montáž a uvedení do provozu vzduchotechnických jednotek na místo určení a zajistí, aby montáž proběhla v souladu s dodržením záručních podmínek. Montážní dozor proškolí montážní pracovníky a bude podporou pro případné předmontážní dotazy.
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	Kontrola vyrobeného produktu zadavatelem u výrobce před dodáním
	Ne

	Umístnění: vnitřní prostředí, 15 až 30°C
	

	Kritéria specifikace: 

	Přesnost regulace +-1% relativní vlhkosti zvlhčovaného vzduchu
	Spojité řízení výkonu 0-100% jmenovitého výkonu 

	Provozuschopnost s vysoce demineralizovanou vodou s vodivostí 1-20 uS/cm
	Parní zvlhčovače, odporový ohřev vody, topné elementy z nerezavějící oceli nebo titanové

	Funkce automatického odstranění vodního kamene z nádoby a topných elementů.
	Servisní přístup k vyčištění usazených sedimentů vodního kamene (minerálů).

	Vstup externího řízení: 0-10V nebo 0-20mA
Komunikace: protokol MODBUS
	Displej s ovládáním pro nastavení zařízení, s informacemi stavu zařízení a poruch

	Parní zvlhčovače
4 kusy: 13 až 17 kg/hod dodávané páry při podmínkách elektrické sítě 3x400V, 50Hz:
Distributory páry
3 kusy: pro umístění do komory vzduchotechnických jednotek se šířkou komory do 2000mm
1 kus: pro umístění do komory vzduchotechnických jednotek se šířkou komory do 1400mm

Parní zvlhčovač: 
1 kus: 19 až 24 kg/hod dodávané páry při podmínkách elektrické sítě 3x400V, 50Hz:
Distributor páry:
1 kus: pro umístění do komory vzduchotechnických jednotek se šířkou komory do 1400mm

Parní zvlhčovače: 
3 kusy: 27 až 35 kg/hod dodávané páry při podmínkách elektrické sítě 3x400V, 50Hz:
Distributory páry:
3 kusy: pro umístění do komory vzduchotechnických jednotek se šířkou komory do 2000mm
Příslušenství:
hadice pro distribuci páry 40m (5m každé zařízení), hadice pro odvod kondenzátu páry 20m
nerezové hadicové sponky na daný průměr přívodní hadice celkem 8+8ks
8 kusů: 0,5 až 1,5m dlouhá hadice pro připojení demineralizované vody

	Provedení:

	Parní zvlhčovače (dále zařízení) budou řízené externím systémem měření a regulace. Zařízení budou mít vstup externí řízení 0-10V nebo 4-20mA a komunikaci protokolem MODBUS. Výrobce zařízení musí deklarovat přesnost regulace +-1% relativní vlhkosti za použití externího nebo interního řízení. Regulace musí být spojitá 0-100% jmenovitého výkonu zařízení. Zařízení musí být odporové a topné elementy musí být z nerezavějící oceli nebo titanu. Zařízení musí být vybaveno funkcí automatického odstranění vodního kamene z nádoby a topných elementů např. tepelným šokem. Usazeniny sedimentů musí být servisně přístupné pro vyčištění zařízení. Zdroj vody od zařízení bude vysoce demineralizovaná voda s vodivostí 1-20 uS/cm. Úprava vody není součástí.
Distributory zabudovatelné do kanálu vzduchotechnických jednotek. 

	Součástí dodávky parních zvlhčovačů je odborný montážní dozor, který provede kontrolu již instalovaného zařízení, provede prvotní spuštění zařízení, ověří funkci, uvedení do provozu a potvrdí záruční podmínky. V případě objevení nedostatků zapojení zařízení, montážní dozor upozorní realizátora a zadavatele. Po odstranění nedostatků montážní dozor provede opětovnou kontrolu, která je v ceně dodávky.  Odborný montážní dozor proškolí zadavatele, jak zařízení používat v souladu s uživatelským manuálem. Montážní dozor bude podporou pro případné předmontážní dotazy.
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	Kontrola vyrobeného produktu zadavatelem u výrobce před dodáním
	Ne

	Umístnění: vnitřní prostředí, 15 až 30°C
	

	Kritéria specifikace: 

	Potrubí pevnostně odolné na externí tlak s 20% rezervou a teplotně, vlhkostně dle parametrů uvedený v technické specifikaci VZT jednotek

	Potrubí spojené přírubami, vibračně oddělené od VZT jednotek a kabin, spoje těsné, tmelené a oblepené těsnící páskou.

	Buňkové tlumiče hluku 500x500mm délky 2m, teplotně a vlhkostně odolné dle technické specifikace VZT jednotek, 12 ks pro VZT jednotku č. 1, 6 ks pro VZT jednotku č. 2.  Tlumiče hluku mají náběžné hrany před a i za tlumičem, kvůli snížení tlakových ztrát a hluku vlivem proudění.

	VZT potrubí musí být provedeno z pozinkovaného plechu a tepelnou izolací nebo z izolačních desek (např. „ALP potrubí“).

	Požární odolnost tepelných izolací dle ČSN EN 13501-1 Bs3 d0 nebo lepší

	Tloušťka tepelné izolace maximálně 100 mm

	Nesmí docházet ke kondenzaci vody na vnějším povrchu VZT potrubí nebo na nosné konstrukci při nejnižších teplotách vzduchu dle teplot (-37, -20, -10°C) uvedený v technické specifikaci VZT jednotek, při uvažovaní teploty okolí 25°C a 40% relativní vlhkosti

	Součinitel prostupu tepla tepelné izolace VZT potrubí musí být nižší než 0,5 W/(m2*K)

	Provedení:

	Zadavatel preferuje tepelnou vodivost tepelné izolace VZT potrubí maximálně 0,045 W/(m*K). Použití tepelné izolace minerální vaty, či skelné vaty není vhodné z důvodů nasákavosti těchto materiálů vodou a následně degradaci tepelně izolačních vlastností izolace. Vhodným materiálem jsou kaučukové izolace, které musí být na potrubí nalepeny a spoje přeplátovány. Vnější vrstva kaučuková izolace. 
V případě použití izolačních desek potažených z obou stran hliníkovou folií zadavatel preferuje technické řešení provést tlakově odolné potrubí první vrstvou a přírubové spoje přeplátovat vrstvou další, která již není tak tlakově odolná a slouží primárně jako tepelná izolace.

	Rozměry potrubí se mohou mírně lišit vlivem materiálu použitého potrubí a tepelné izolace nebo vlivem jiných připojovacích rozměrů a délek vzduchotechnických jednotek.

	Součástí dodávky bude kotvení a nosné prvky vzduchotechnického potrubí. Prvky primárně kotvit do nosné konstrukce pod VZT potrubím. Omezeně lze využít strop či stěny místnosti. Sekce pod tlumiči hluku v potrubí pro VZT jednotku č. 1 a č. 2 bude vytvořena dodavatelem stavby, jelikož tato část bude mít vyšší hmotnost. 

	Akustický útlum buňkových tlumičů musí být větší, než je uvedeno v následující tabulce: 

	Oktávové pásmo (Hz)
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	útlum hluku (dB)
	9
	18
	28
	32
	34
	28
	21
	11


 

	Výkresová dokumentace potrubí je uvedená v příloze č. 2 Kompletní výkresová dokumentace viz. soubor vykr_dok_VZT.zip

Slovní popis uspořádání VZT potrubí ve směru proudění vzduchu:

Potrubí vzduchotechnická jednotka č. 1:
Sání: VZT potrubí bude přivedeno do kabiny (z PUR panelů), do vytvořených dvou otvorů dodavatelem kabiny. Potrubí bude uvnitř kabiny na panel připevněno a utěsněno. Vytvořený spoj nebude vytvářet tepelný most. Potrubí není nutné osazovat na konci mřížkou či žaluzií. Vně bude pružný spoj, který zabraní přenosu vibrací do kabiny. Na pružný spoj bude navazovat redukované koleno s odbočkou do zmíněného druhého otvoru. Redukované koleno 90° bude připojeno na VZT jednotku.
Výfuk: Výfuk se nachází přibližně ve stejném místě, ale v druhém patře VZT jednotky. Výfuk je spojen s redukovaným kolenem 90°. Následuje další redukované koleno 90° pro otočení směru proudění. Jednostranná redukce pro připojení potrubí s vnitřním rozměrem 2x1,5m. Tlumič hluku 2x1,5x2 m s buňkovým tlumičem, celkem 12 ks 500x500x2000mm. Následuje koleno 90°, rovné potrubí, pružný spoj, pro zamezení vibrací, vstup do kabiny ukotvený uvnitř kabiny, který je těsný a bez tepelného mostu.
Potrubí vzduchotechnická jednotka č. 2:
Sání: VZT potrubí bude přivedeno do kabiny (z PUR panelů), do vytvořeného jednoho otvoru dodavatelem kabiny. Potrubí bude uvnitř kabiny na panel připevněno a utěsněno. Vytvořený spoj nebude vytvářet tepelný most. Potrubí není nutné osazovat na konci mřížkou či žaluzií. Vně bude pružný spoj, který zabraní přenosu vibrací do kabiny. Na pružný spoj bude navazovat redukované koleno s odbočkou do zmíněného druhého otvoru. Redukované koleno 90° bude připojeno na VZT jednotku.
Výfuk: Výfuk se nachází přibližně ve stejném místě, ale v druhém patře VZT jednotky. Výfuk je spojen s redukovaným kolenem 90°. Následuje další redukované koleno 90° pro otočení směru proudění. Jednostranná redukce pro připojení potrubí s vnitřním rozměrem 1x1,5m. Tlumič hluku 1x1,5x2 m s buňkovým tlumičem, celkem 6 ks 500x500x2000mm. Následuje redukované koleno 90°, rovné potrubí, pružný spoj, pro zamezení vibrací, vstup do kabiny ukotvený uvnitř kabiny, který je těsný a bez tepelného mostu.
Potrubí vzduchotechnická jednotka č. 3a a č. 3b:
Vzduchotechnické potrubí bude tvoři obtok vzduchu vzduchotechnické jednotky. Obtokové potrubí bude tvořeno z dvou kolen 90° a přímého potrubí pro dvě VZT jednotky zvlášť. 
Vzduchotechnické jednotky umístněné na sobě budou připojeny ke vzduchovým komorám, které nejsou součástí dodávky. A však součástí dodávky je VZT potrubí mezi vzduchovými komorami (z PUR panelu) a kabinou č. 3 (z PUR panelu). Sání a výfuk bude tvořen dvojící potrubí, celkem tedy 4ks. Potrubí je pevně spojeno, utěsněno s kabinou (bez tepelných mostů), následuje pružný spoj zamezující přenosu vibrací a poté potrubí pevně upevněné do vzduchové komory. Spoj musí být vzduchotěsný těsný, bez tepelných mostů.
Montáž spoje lze provést před montáží vzduchových komor, případně koordinovat činnost montáže s dodavatelem vzduchových komor. Např. Dodavatel vzduchových komor založí pouze podlahu vzduchových komor a pak připojení potrubí bude dostupnější.
Vzduchové boxy budou mít každý dveře 600x2000mm, pro servis či montáž potrubí.
Potrubí vzduchotechnická jednotka č. 4:
Sání: Fasádní mřížka, krátké přímé potrubí, připojení se VZT jednotkou.
Výfuk: Připojení se VZT jednotkou, přímé potrubí, koleno 90°, přímé potrubí, pevný spoj se vzduchovou komorou (PUR panel), spoj musí být těsný, bez tepelných mostů.

Veškeré pružné spoje, které zamezují šíření vibrací, musí být tepelně izolovány (ideálně kaučukovou izolací). Tepelná izolace nesmí omezit funkčnost pružného spoje. 


	Montáž vzduchotechnických jednotek:

	Doprava vzduchotechnických jednotek na místo určení, sestavení jednotlivých segmentů za účasti a dohledu montážního dozoru VZT jednotek. Spojení VZT jednotek a VZT potrubí. Spojení VZT potrubí a klimatických komor s otvory, které budou připraveny, včetně dotěsnění a tepelné, vibrační izolaci spojů. Připojení jednoho potrubí na předem připravený otvor budovy. Předmětem zakázky není elektrické zapojení vzduchotechnických jednotek a parních zvlhčovačů, měření a regulace.
Vzduchotechnické jednotky budou položeny na ocelovou konstrukci, která není předmětem dodávky.
Poloha nosníků nosné konstrukce se může mírně lišit v závislosti na dodavateli VZT jednotek. Polohu nosníků lze přizpůsobit před realizací stavby. 

Dopravní plošina s montážním otvorem (vraty) je umístěná cca. 6 m nad zemí a slouží pro dopravu VZT jednotek, či jiného materiálu. Předmětem dodávky je též vyzvednutí jednotek po jednotlivých segmentech nahoru na dopravní plošinu. Jelikož jsou VZT jednotky dvoupatrové, či budou ležet na sobě a v místě určení není možné vyzvednout segmenty na sebe, tak je nutné konkrétní segmenty položit na sebe vně místa určení např. na dopravní plošině a pak pomocí například paletových vozíků dopravit na místo určení. Pozor ocelová konstrukce viz. výkresová dokumentace v příloze č. 6 netvoří podlahu s plnou výplní po celé dopravní trase. Je nutné využít dočasné materiály jako např. OSB desky či jiný materiál pro dopravu VZT jednotek. Pomocný materiál je součástí dodávky a musí být po montáži odstraněn. Plná podlahová výplň není především na dopravní plošině, na místě určení VZT jednotek a VZT potrubí. Pod konstrukcí budou kabiny, které umožňují pouze chůzi pracovníků montážní firmy.  
Mezi konstrukcí a VZT jednotkami musí být prvky, které zamezí přenosu vibrací do základové konstrukce, průhybu, či namáhání VZT jednotek.

Montáž parních zvlhčovačů není předmětem dodávky.  

Dodávka a montáž přídavné tepelné izolace vzduchotechnických jednotek: 
Teplota vzduchu ve vzduchotechnických jednotkách viz specifikace jednotek, bude velice nízká až -37°C. Předmětem dodávky je tepelná izolace a montáž na místě určení. Na tepelné izolaci vzduchotechnických jednotek nesmí docházet ke kondenzaci vzdušné vlhkosti při podmínkách vzduchu dle specifikace VZT jednotek. Tepelná izolace u VZT jednotky č. 4 je nutná pouze za chladičem po směru proudění vzduchu. Ostatní jednotky musí být zaizolovány celé, včetně základového rámu a spodní části VZT jednotek. Spodní část lze zaizolovat před dopravou na místo určení, ale také půjde i na místě, jelikož je možné podlézt pod jednotku a ležet na kabině. Vzniklý prostor zde bude 0,45 až 0,6m. V některých místech bude omezení pod ocelovými nosníky konstrukce pouze 0,34m.  Tepelná izolace bude lepená na vzduchotechnické jednoty. Čelní strana VZT jednotek bude mít servisní otvory, či otevíratelné otvory. Tepelná izolace musí umožnit přístup dovnitř bez nutnosti tepelnou izolaci demontovat a nesmí dojít k poškození funkce tepelné izolace. Vhodným řešením je nalepit segmenty tepelné izolace na jednotlivé otvory zvlášť a spoje přeplátovat proužkem tepelné izolace, který je slepený pouze s jednou částí.
Předpokládaná plocha tepelné izolace je 210m2. Vhodným materiálem je kaučuk. Zadavatel preferuje tloušťku tepelné izolace 32 mm a více. Tepelná vodivost tepelné izolace musí být 0,04 W/(m*K) a nižší. Použití minerální vaty nebo skelných vláken není vhodné z důvodů nebezpečí kondenzace vzdušné vlhkosti a degradace tepelně izolačních vlastností izolace. Požární odolnost tepelných izolací dle ČSN EN 13501-1 Bs3 d0 nebo lepší.
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